
“Formulación y evaluación de proyectos”
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“Re ubicada en la ciudad de Federal”      

: “Objetivos del proyecto”



“Re ubicada en la ciudad de Federal”      

: “Objetivos del proyecto”



“Re ubicada en la ciudad de Federal”      

: “Objetivos del proyecto”

 

 

 

 

 

 

 





“Re ubicada en la ciudad de Federal”              

: “Estudio de mercado”



“Re ubicada en la ciudad de Federal”              

: “Estudio de mercado”

a planta elabora tres tipos de queso: “Sardo”, “Holanda” 

y “Cremoso”. Sin embargo, esta 

de la línea de “Queso cremoso”



“Re ubicada en la ciudad de Federal”              

: “Estudio de mercado”

“llanura pampeana”. 



“Re ubicada en la ciudad de Federal”              

: “Estudio de mercado”

concentradoras de suero, como la empresa “Rosalat”, en la 

la empresa “Estancia doña Luisa”, en Aldea 

Luisa y “La Sibila”, en Nogoya,



“Re ubicada en la ciudad de Federal”              

: “Estudio de mercado”



“Re ubicada en la ciudad de Federal”              

: “Estudio de mercado”





“Re ubicada en la ciudad de Federal”              

: “Estudio de mercado”



“Re ubicada en la ciudad de Federal”              

: “Estudio de mercado”
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“Re ”                                    

: “ ”

–



“Re ”                                    

: “ ”

–



“Re ”                                    

: “ ”

–



“Re ”                                    

: “ ”

–



“Re ”                                    

: “ ”

s “Estancia María 

Luisa” y “Rosalat”



“Re ”                                    

: “ ”
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Capítulo 4: “Descripción del proceso”



“ í ”

Capítulo 4: “Descripción del proceso”



“ í ”

Capítulo 4: “Descripción del proceso”

í



“ í ”

Capítulo 4: “Descripción del proceso”

ó

proteínas. Entre ellas se encuentran las “albuminas y globulinas”, 

las “caseínas”, proteínas 



“ í ”

Capítulo 4: “Descripción del proceso”

compuestas por: α caseína (α α α

λ caseína), β caseína, κ caseína y γ

pertenecientes a los grupos α, β y κ las de importancia tecnológica 

β lactoglobulina, α

la de mayor importancia tecnológica es la β



“ í ”

Capítulo 4: “Descripción del proceso”

llamada “grasa libre”, la cual es fácilmente atacable por la enzima 



“ í ”

Capítulo 4: “Descripción del proceso”

 

 

 

 

 

β caseína γ y prote



“ í ”

Capítulo 4: “Descripción del proceso”



“ í ”

Capítulo 4: “Descripción del proceso”

 Hidrólisis enzimática: de la caseína κ. De esta forma quedan 

orciones de paracaseína κ (hidrófoba

 

κ, el CMP se separa. Esto conlleva una

 

caseína κ para 

 



“ í ”

Capítulo 4: “Descripción del proceso”

 

 

la κ

especificidad por la κ

 

𝑡𝑐 = 𝐾𝐸 + 𝑡𝑎



“ í ”

Capítulo 4: “Descripción del proceso”
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“ í ”

Capítulo 4: “Descripción del proceso”

ú á
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–
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Capítulo 4: “Descripción del proceso”
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Capítulo 4: “Descripción del proceso”

ó ó
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Capítulo 4: “Descripción del proceso”

 

 

 

 



“ í ”

Capítulo 4: “Descripción del proceso”

 

 



“ í ”

Capítulo 4: “Descripción del proceso”

.  

 

caseína κ
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Capítulo 4: “Descripción del proceso”

 

ó



“ í ”

Capítulo 4: “Descripción del proceso”

100 μL (hasta 

é ó
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“ í ”

Capítulo 4: “Descripción del proceso”

 

 



“ í ”

Capítulo 4: “Descripción del proceso”

 

ó

ó

 ú

 ú á

 á

 á



“ í ”

Capítulo 4: “Descripción del proceso”

“SABELLA”, modelo FVL 750, que se ob



“ í ”

Capítulo 4: “Descripción del proceso”

El equipo adoptado es un autoclave eléctrico de la marca “Ficoinox” 



“ í ”

Capítulo 4: “Descripción del proceso”

ltivo para laboratorio de la marca “San Jor” modelo 



“ í ”

Capítulo 4: “Descripción del proceso”

“cuajada”. Obtenida esta cuajada, se lleva a cabo el lirado, se deja 



“ í ”

Capítulo 4: “Descripción del proceso”
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: “ materia y energía”
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: “ materia y energía”



“Re ”

: “ materia y energía”



“Re ”

: “ materia y energía”



“Re ”

: “ materia y energía”

𝐴 = 𝐵 + 𝐶𝐵 = %𝑆1 ∗ 𝐴100𝐶 = 𝐴 −%𝑆1 ∗ 𝐴100

𝐶 = 𝐷 + 𝐸𝐷 = %𝑆2 ∗ 𝐴100



“Re ”

: “ materia y energía”

𝐸 = 𝐶 −%𝑆2 ∗ 𝐴100

𝐸 + 𝐺 = 𝐻 + 𝐼𝐻 = 𝐹 + 𝐺𝐹 = %𝑆3 ∗ 𝐴100𝐼 = 𝐸 −%𝑆3 ∗ 𝐴100



“Re ”

: “ materia y energía”



“Re ”

: “ materia y energía”

(λ1) el valor de 526,4 



“Re ”

: “ materia y energía”

𝑄0 = 𝐴 ∗ 𝐶𝑝𝑙 ∗ (𝑇1 − 𝑇0)

𝑄0𝑚 = 𝐴 ∗ 𝐶𝑝𝑙 ∗ −2°𝐶24ℎ



“Re ”

: “ materia y energía”

𝑄1𝑐 = 𝐴 ∗ 𝐶𝑝𝑙 ∗ (𝑇2 − 𝑇1)

𝑚𝑎𝑒 = 𝐴 ∗ 0,005



“Re ”

: “ materia y energía”

𝑄1𝑚 = 𝑚𝑎𝑒 ∗ 𝜆2
Donde λ

𝑄𝑣1 = 𝑄1 ∗ 1,15

𝑚𝑣1 = 𝑄𝑣1𝜆1



“Re ”

: “ materia y energía”

𝑄2 = 𝐴 ∗ 𝐶𝑝𝑙 ∗ (𝑇3 − 𝑇2)

𝑄𝑎2 = 𝑄2 ∗ 1,10



“Re ”

: “ materia y energía”

−𝑄𝑎2 = 𝑚𝑎 ∗ 𝐶𝑝𝑎 ∗ (𝑇𝑓𝑎 − 𝑇𝑖𝑎)
𝑚𝑎 = 𝑄𝑎2𝐶𝑝𝑎 ∗ (𝑇𝑖𝑎 − 𝑇𝑓𝑎)

𝑉𝑎ℎ𝑟 = 𝑚𝑎ℎ𝑟 = 𝑚𝑎𝑡



“Re ”

: “ materia y energía”

𝑄3 = 𝐴 ∗ 𝐶𝑝𝑙 ∗ (𝑇5 − 𝑇4)

𝑄𝑣3 = 𝑄3 ∗ 1,15

𝑚𝑣3 = 𝑄𝑣3𝜆1



“Re ”

: “ materia y energía”



“Re ”

: “ materia y energía”

 

 

 

 





“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

–



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

de 3” de espesor. 



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

–

 

 

 

 

 

 

–



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

𝑃𝐵  =  𝑚 ̇ ∗  𝑊𝑝    (1)
 𝑃𝐵 ∶
 𝑚:̇
 𝑊𝑝

P1𝜌 + 𝑔 ∗ Z1𝑔𝑐 + ∝1∗   𝜇122 ∗ 𝑔𝑐 + 𝑛 ∗  Wp = P2𝜌 + 𝑔 ∗ Z2𝑔𝑐 + ∝1∗ 𝜇222 ∗ 𝑔𝑐 + 𝐻𝑓      (2)

𝑍1 ) (𝑍2).
 𝛼 =  1
 𝑉1 = 0
 𝑃1 = 𝑃2;
 𝑔 = 9,8 𝑚 𝑠2⁄
 𝑔𝑐 = 9,8 𝑘𝑔 𝑚 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑠2⁄
 𝐻𝑓 1,5 𝑚/𝑠7 𝑚3/ℎ



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

𝑆 = 𝑄/ 𝑉̅ (3)𝑆 = 0,0013 𝑚 2

𝑚̇ =  𝜌1  ∗  𝑉1̅ ∗  𝑆1 = 𝜌2  ∗  𝑉2̅ ∗  𝑆2      (5)
 𝜌1   𝑦 𝜌2  1030 𝑘𝑔/𝑚3
 𝑉1̅ 𝑦 𝑉2̅ ⇒ 𝑉2̅ =1,5 𝑚/𝑠
 𝑆1 𝑦 𝑆2⇒ 𝑆1 = 𝑆2 = 0,0013 𝑚2 ⇒   𝑉1 = 1,5 𝑚/𝑠

 

 𝑁𝑅𝑒 = 𝐷𝑖 ∗ 𝜌1 ∗  𝑉1̅𝜇      (6)
 𝜌1 = 1030 𝑘𝑔/𝑚3
 µ1 = 0,0032 𝑘𝑔/𝑠 ∗ 𝑚 (𝑎 5°𝐶)
 𝑉1 = 1,5 𝑚 𝑠⁄
 ⇒ 𝐷𝑖 = 0,040 𝑚⇒ 𝑁𝑅𝑒 = 19615 

 



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

𝐾𝑓 =  10,80

𝐻𝑓 = (4 ∗ 𝑓 ∗ 𝐿𝑒𝑞𝐷𝑖 + 𝐾𝑓 𝑣á𝑙𝑣𝑢𝑙𝑎 + 𝐾𝑓 𝑐𝑜𝑑𝑜𝑠) ∗ 𝑉̅12̅̅ ̅̅  2𝑔𝑐     (7)
𝐻𝑓𝑆 = 1,45 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑚 𝑘𝑔⁄

 

 

 𝜌1 = 1030 𝑘𝑔/𝑚3
 µ2 = 0,0032 𝑘𝑔/𝑠 ∗ 𝑚 (𝑎 5°𝐶)
 𝑉2 = 1,5 𝑚 𝑠⁄
 𝐷𝑖 ⇒ 𝐷𝑖 = 0,040 𝑚⇒ 𝑁𝑅𝑒 =   19615
 

Є= k/Di

Kf = 10Kf = 10,80) Kf = 0,75



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

𝐻𝑓𝐷 = 2,8 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑚𝑘𝑔
𝐻𝑓𝑇 =  𝐻𝑓𝑆 +  𝐻𝑓𝐷     (8)𝐻𝑓𝑇 = 4,3 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑚𝑘𝑔

𝐻 = 𝑛 ∗ 𝑊𝑝 = 4,9 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑚𝑘𝑔
𝑊𝑝 =   7 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑚𝑘𝑔  

𝑚̇ =  𝜌2 ∗  𝑆2 ∗  𝑉2     (9)
 𝜌2 = 1030 𝑘𝑔/𝑚3
 𝑉2 = 1,5 𝑚 𝑠⁄
 𝑆2 = 0,0013𝑚2 ⟹  𝑚̇ = 2 𝑘𝑔 𝑠⁄

𝑃𝐵 = 13,9 𝑘𝑔 ∗ 𝑚 𝑠 = 0,14𝑘𝑊⁄



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

 

 

 

 

 

 

–

–



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

–

(int.Ra < 0.8 μm)

 

 



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

 
–

El filtro elegido es de 1,5”



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

–

”
½”
”
½”
”
”
”

–

–



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

–



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

De tipo “2B” con soldaduras esmeriladas. 

–



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

𝑍1

𝑍2 1,5 𝑚/𝑠3 𝑚3/ℎ
𝑆 = 𝑄/ 𝑉̅ (3)𝑆 = 0,0006𝑚2

 𝜌1   𝑦 𝜌2  1030 𝑘𝑔/𝑚3
 𝑉1̅ 𝑦 𝑉2̅ ⇒ 𝑉2 =1,5 𝑚/𝑠
 𝑆1 𝑦 𝑆2⇒ 𝑆1 = 𝑆2 = 0,0006 𝑚2 ⇒   𝑉1 = 1,5 𝑚/𝑠



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

 

 

 𝜌1 = 1030 𝑘𝑔/𝑚3
 µ1 = 0,0032 𝑘𝑔/𝑠 ∗ 𝑚 (𝑎 5°𝐶)
 𝑉1 = 1,5 𝑚 𝑠⁄
 ⇒ 𝐷𝑖 = 0,027 𝑚⇒ 𝑁𝑅𝑒 = 12841 

 

(Є= k/Di) se procede a determinar el factor de Fann

𝐾𝑓 =  10,80 Kf =0,75
𝐻𝑓𝑆 = 1,83 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑚 𝑘𝑔⁄

 

 

 𝜌1 = 1030 𝑘𝑔/𝑚3
 µ2 = 0,0032 𝑘𝑔/𝑠 ∗ 𝑚 (𝑎 5°𝐶)
 𝑉2 = 1,5 𝑚 𝑠⁄
 𝐷𝑖 ⇒ 𝐷𝑖 = 0,027 𝑚⇒ 𝑁𝑅𝑒 =   12841



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

 

(Є= k/Di) se procede a determinar el factor de Fann

Kf = 10,80) Kf =0,75
𝐻𝑓𝐷 = 1,69 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑚𝑘𝑔

𝐻𝑓𝑇 =  𝐻𝑓𝑆 +  𝐻𝑓𝐷     (8)𝐻𝑓𝑇 = 3,51 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑚𝑘𝑔

𝐻 = 𝑛 ∗ Wp = 3,03 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑚𝑘𝑔
Wp =   4,3 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑚𝑘𝑔  

 𝜌2 = 1030 𝑘𝑔/𝑚3
 𝑉2 = 1,5 𝑚 𝑠⁄
 𝑆2 = 0,0006𝑚2 ⟹  𝑚̇ = 0,86 𝑘𝑔 𝑠⁄



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

𝑃𝐵 = 3,71 𝑘𝑔 ∗ 𝑚 𝑠 = 0,036𝑘𝑊⁄

–



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

–

– –



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

–

–



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

–

la misma podrá estar diseñada con vigas “Z” (lugar de apoyo de los 



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

–

–



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

–



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

–



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

–

–



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

 

 

 

 

 

 Entrada de aire progresivo “Soft Air”

–



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

–

–



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

 

 

 

 

–

. Las mismas deben poseer vigas “Z” (lugar de 



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

–

 

 



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

 

 

–



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

–

𝑍1
𝑍2 1,5 𝑚/𝑠3 𝑚3 /ℎ

𝑆 = 𝑄/ 𝑉̅ (3)𝑆 = 0,0006𝑚2



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

 𝜌1   𝑦 𝜌2  1024 𝑘𝑔/𝑚3
 𝑉1̅ 𝑦 𝑉2̅ ⇒ 𝑉2 =1,5 𝑚/𝑠
 𝑆1 𝑦 𝑆2⇒ 𝑆1 = 𝑆2 = 0,0006 𝑚2 ⇒   𝑉1 = 1,5 𝑚/𝑠

 

 

 𝜌1 = 1024 𝑘𝑔/𝑚3
 µ1 = 0,0012 𝑘𝑔/𝑠 ∗ 𝑚 (𝑎 5°𝐶)
 𝑉1 = 1,5 𝑚 𝑠⁄
 ⇒ 𝐷𝑖 = 0,026 𝑚⇒ 𝑁𝑅𝑒 = 34043

 

𝐾𝑓 =  10,80



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

𝐻𝑓𝑆 = 2,24 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑚 𝑘𝑔⁄
 

 

 𝜌1 = 1024 𝑘𝑔/𝑚3
 µ2 = 0,0012 𝑘𝑔/𝑠 ∗ 𝑚 (𝑎 5°𝐶)
 𝑉2 = 1,5 𝑚 𝑠⁄
 𝐷𝑖 ⇒ 𝐷𝑖 = 0,026 𝑚⇒ 𝑁𝑅𝑒 = 34043
 

(Є= k/Di) se procede a determinar el factor de Fann

Kf = 10,80) Kf =10,80) Kf = 0,75
𝐻𝑓𝐷 = 3,25 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑚𝑘𝑔

𝐻𝑓𝑇 =  𝐻𝑓𝑆 +  𝐻𝑓𝐷     (8)𝐻𝑓𝑇 = 5,5 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑚𝑘𝑔



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

𝐻 =  𝑛 ∗ 𝑊𝑝 = 7,1 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑚𝑘𝑔

 

 , Ra ≤ 0.8μm

 

 

 

 

 

 

–



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

–



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

–

–



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

 (𝑍1)
 (𝑍2) 1,5 𝑚/𝑠3 𝑚3/ℎ

𝑆 = 𝑄/ 𝑉̅ (3)𝑆 = 0,0006𝑚2



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

 𝜌1   𝑦 𝜌2  1024𝑘𝑔/𝑚3
 𝑉1̅ 𝑦 𝑉2̅ ⇒ 𝑉2 =1,5 𝑚/𝑠
 𝑆1 𝑦 𝑆2⇒ 𝑆1 =  𝑆2 = 0,0006 𝑚2 ⇒   𝑉1 = 1,5 𝑚/𝑠

 

 

 𝜌1 = 1024 𝑘𝑔/𝑚3
 µ1 = 0,0012 𝑘𝑔/𝑠 ∗ 𝑚 (𝑎 5°𝐶)
 𝑉1 = 1,5 𝑚 𝑠⁄
 ⇒ 𝐷𝑖 = 0,026 𝑚⇒ 𝑁𝑅𝑒 = 34043 

 

(Є= k/Di) se procede a determinar el factor de Fann

𝐾𝑓 =  10,80 Kf =0,75



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

𝐻𝑓𝑆 = 1,59 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑚 𝑘𝑔⁄
 

 

 𝜌1 = 1024 𝑘𝑔/𝑚3
 µ2 = 0,0012 𝑘𝑔/𝑠 ∗ 𝑚 (𝑎 5°𝐶)
 𝑉2 = 1,5 𝑚 𝑠⁄
 𝐷𝑖 ⇒ 𝐷𝑖 = 0,026 𝑚⇒ 𝑁𝑅𝑒 =   34043
 

(Є= k/Di) se procede a determinar el factor de Fann

Kf = 10,80) Kf =0,75

𝐻𝑓𝐷 = 1,74 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑚𝑘𝑔
𝐻𝑓𝑇 =  𝐻𝑓𝑆 +  𝐻𝑓𝐷     (8)𝐻𝑓𝑇 = 3,33 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑚𝑘𝑔



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

𝐻 = 𝑛 ∗ Wp = 5,45 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑚𝑘𝑔
Wp =   7,8 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑚𝑘𝑔  

 𝜌2 = 1024 𝑘𝑔/𝑚3
 𝑉2 = 1,5 𝑚 𝑠⁄
 𝑆2 = 0,0006𝑚2 ⟹  𝑚̇ = 0,853 𝑘𝑔 𝑠⁄

𝑃𝐵 = 6,6 𝑘𝑔 ∗ 𝑚 𝑠 = 0,07𝑘𝑊⁄

 



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

 

–

Pulido de tipo “2B” de origen



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

–



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

 

 

 

 

 

 



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

 

Alimentario Argentino “Condiciones generales de las fábricas y 

comercios de alimentos”.



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

 

 



“Re ingeniería de una planta elaboradora de queso cremoso ubicada en la ciudad de Federal”

: “ out”

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



“RECREMOSO COOTAMFER”  



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

  

  

  

  



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

-

-

-

-



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–

 

𝑄𝑇 = 𝑄1 + 𝑄2 + 𝑄3 + 𝑄4 + 𝑄5 + 𝑄6     (1)
 𝑄1
 𝑄2
 𝑄3



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 𝑄4
 𝑄5
 𝑄6

 

𝑄1 = 𝐴 ∗  𝑈𝑒 ∗ ( 𝑇𝑚𝑒𝑑 𝑒𝑥𝑡  − 𝑇𝐼𝑛𝑡  )     (2)
 𝑄1 (𝐾𝑐𝑎𝑙/ℎ).
 𝐴 𝑚2
 𝑈 =  0,0028 (𝑘𝑐𝑎𝑙 ℎ 𝑚 °𝐶⁄ )
 𝑒 =  0,1 𝑚
 𝑇𝑚𝑒𝑑 𝑒𝑥𝑡  
 𝑇𝐼𝑛𝑡  =  4°𝐶

𝑇𝑚𝑒𝑑 𝑒𝑥𝑡 = (0,6 ∗  𝑇𝑀á𝑥) +  (0,4 ∗  𝑇𝑀í𝑛)     (3) ⇒  𝑇𝑚𝑒𝑑 𝑒𝑥𝑡 = 24°𝐶
 𝐴 =  18 𝑚2 ⇒ 𝑄 = 100,8  𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 

𝐴 =  18 𝑚2
⇒ 𝑄 =   0 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ

 

𝐴 =  15 𝑚2
⇒ 𝑄 =   0 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ

 𝐴 =  15 𝑚2 ⇒ 𝑄 =   84 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ
 

𝐴 =  30 𝑚2
⇒ 𝑄 =   2940 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ

 𝐴 =  30 𝑚2 ⇒ 𝑄 =   168 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ
⇒ 𝑄1 =   3293 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ

  



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

𝑄2 = 𝑉𝑜𝑙 ∗ 𝐷𝑖 ∗  𝛿𝑚 ∗ 𝑁1     (4)
 𝑉𝑜𝑙 = 90 𝑚3
 𝐷𝑖 (𝑘𝑐𝑎𝑙𝑘𝑔 ).
 𝛿𝑚; (𝑘𝑔𝑚3)
 𝑁1 = 9

 𝑖1=10 𝑘𝑐𝑎𝑙𝑘𝑔
 𝑖2=18 𝑘𝑐𝑎𝑙𝑘𝑔 ⇒ 𝐷𝑖 =  8 𝐾𝑐𝑎𝑙𝑘𝑔

𝛿𝑚 = 1𝑉𝐸           (5)
𝑉𝐸 =  𝑉𝑒𝑥𝑡   +  𝑉𝑖𝑛𝑡   2           (6)

𝑉𝑥 =  (𝑇𝑥 + 273,15)(287 + 𝑋 ∗ 461)𝑃           (7)𝑋 = 𝐻 ∗ 𝑋𝑠         (8)𝑋𝑆 =  0,622 𝑃𝑣𝑠𝑃 − 𝑃𝑣𝑠           (9)



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

𝑃𝑣𝑠 = 10 ∗ (2,7858 + 7,5 𝑇𝑥273,3 + 𝑇𝑥) 133.3         (10)
 𝑉𝐸 𝑚3/𝑘𝑔
 𝑉𝑥 𝑉𝑒𝑥𝑡   𝑦  𝑉𝑖𝑛𝑡   
 𝑇𝑥 =  𝑇𝑒𝑥𝑡   𝑦   𝑇𝑖𝑛𝑡
 𝑋   ((𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎)/(𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑜)).
 𝑋𝑆   ((𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎)/(𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑜)).
 𝑃𝑣𝑠 (𝑃𝑎) 
 𝑃 = 101325 𝑃𝑎 (𝑃𝑎)
 𝐻 = 85%
 𝑃𝑣𝑠 = 3879 𝑃𝑎𝑋𝑆 =  0,02 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑜𝑋 = 0,02 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑜 𝑉𝑖𝑛𝑡 =  0,81 𝑚3𝑘𝑔
 

 𝑇𝑒𝑥𝑡 = 24°𝐶
 𝐻 = 90%

𝑃𝑣𝑠 = 4632 𝑃𝑎𝑋𝑆 =  0,03 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑜



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

𝑋 = 0,03 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑜𝑉𝑒𝑥𝑡 =  0,88 𝑚3𝑘𝑔

𝑉𝐸 =  0,85 𝑚3𝑘𝑔
  𝛿𝑚 =  1,2 𝑘𝑔𝑚3

⇒ 𝑄2 =  320 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ
𝑄3 = 𝑚 ∗ 𝑐𝑝 ∗ ( 𝑇𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒𝑠𝑜 −  𝑇𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒𝑠𝑜 )         (11

 𝑚 =  31𝑘𝑔/ℎ
 𝑐𝑝 = 0,6 𝑘𝑐𝑎𝑙 𝑘𝑔 °𝐶⁄  
 𝑇𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒𝑠𝑜 = 22°𝐶
 𝑇𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒𝑠𝑜 = 4°𝐶

⇒  𝑄3 = 335 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ
𝑄4 = 𝑁 ∗ 𝐶𝑅         (12



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

𝑁 =  1936 𝑘𝑔𝐶𝑅 = 0,075 𝑘𝑐𝑎𝑙𝑘𝑔 ℎ 
⇒  𝑄4 = 145  𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ

 𝑄5

𝑄5 = 𝑉𝑜𝑙 ∗ 𝐶𝐷𝑉          (13)
 𝑉𝑜𝑙 =  90𝑚3
 𝐶𝐷𝑉 = 2,1 𝑘𝑐𝑎𝑙 𝑚3 ℎ ⇒  𝑄5 = 188 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ

10 𝑦 50 𝑘𝑐𝑎𝑙 𝑚3 𝑑í𝑎



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–

𝑄6 = 0,125 (𝑄1 + 𝑄3 +  𝑄4)         (14)
⇒  𝑄6 = 472 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ

⇒  𝑄𝑇 = 5227 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ

𝐶 =  𝑄𝑇𝑡           (15)
C𝑸𝑻 =
t

𝐶 =  6969 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ = 2,30 𝐻𝑃



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 

 

 18 𝑚2
⇒ 𝑄 = 0  𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ

 18 𝑚2
⇒ 𝑄 =   100,8 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ

 15𝑚2
⇒ 𝑄 =   0 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ

 15𝑚2
⇒ 𝑄 =   84 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ

 𝐴 =  30 𝑚2 ⇒ 𝑄 =   2940 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ
 𝐴 =  30 𝑚2 ⇒ 𝑄 =   168 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

⇒ 𝑄1 =   3293 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ
  

 𝑉𝑜𝑙 = 90 𝑚3
 𝐷𝑖 =  8 𝐾𝑐𝑎𝑙/ℎ𝑖1=10 𝑘𝑐𝑎𝑙𝑘𝑔  𝑖2=18 𝑘𝑐𝑎𝑙𝑘𝑔
 𝑁1 = 9
 𝑇𝑖𝑛𝑡 = 4°𝐶
 𝑃 = 101325 𝑃𝑎
 𝐻 = 85%
 𝑃𝑣𝑠 = 3879 𝑃𝑎

𝑋𝑆 =  0,02 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑜
𝑋 = 0,02 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑜

𝑉𝑖𝑛𝑡 =  0,81 𝑚3𝑘𝑔
 

 𝑇𝑒𝑥𝑡 = 24°𝐶
 𝐻 = 90%

𝑃𝑣𝑠 = 4632 𝑃𝑎𝑋𝑆 =  0,03 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑜



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

𝑋 = 0,03 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑜𝑉𝑒𝑥𝑡 =  0,88 𝑚3𝑘𝑔

𝑉𝐸 =  0,85 𝑚3𝑘𝑔
  𝛿𝑚 =  1,2 𝑘𝑔𝑚3

⇒ 𝑄2 =  320 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ

 𝑚 =  31𝑘𝑔/ℎ
 𝑐𝑝 = 0,6 𝑘𝑐𝑎𝑙 𝑘𝑔 °𝐶⁄  
 𝑇𝐼𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒𝑠𝑜 = 4°𝐶
 𝑇𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒𝑠𝑜 = 4°𝐶

⇒  𝑄3 = 0 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ
 𝑁 =  4800 𝑘𝑔
 𝐶𝑅 = 0,075 𝑘𝑐𝑎𝑙 𝑘𝑔 ℎ⁄  

⇒  𝑄4 = 360 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 𝑉𝑜𝑙 =  90𝑚3
 𝐶𝐷𝑉 = 1,04 𝑘𝑐𝑎𝑙 𝑚3 ℎ ⇒  𝑄5 = 94 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ

⇒  𝑄6 = 457 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ

⇒  𝑄𝑇 = 4975 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ

⇒ 𝐶 =  6633 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ = 2,19 𝐻𝑃

poliuretano. La aislación será de poliestireno expandido (“telgopor”), 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–

“hoja” serán de 1,90 m de ancho x 2,56 m de alto. Esta 

en una “U” de chapa pre



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 

 

 𝐴 =  60 𝑚2 ⇒ 𝑄 = 336 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ
 𝐴 =  60 𝑚2

⇒ 𝑄 =  0 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ
 𝐴 = 37,5 𝑚2. ⇒ 𝑄 = 210 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ
 𝐴 = 37,5 𝑚2

⇒ 𝑄 = 0 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ
 𝐴 =  90 𝑚2 ⇒ 𝑄 =   8820 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ
 𝐴 =  90 𝑚2 ⇒ 𝑄 =   504 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

⇒ 𝑄1 =   9870 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ
  

 𝑉𝑜𝑙 = 450 𝑚3
 𝐷𝑖 =  8 𝐾𝑐𝑎𝑙/ℎ 𝑖1=10 𝑘𝑐𝑎𝑙𝑘𝑔  𝑖2=18 𝑘𝑐𝑎𝑙𝑘𝑔
 𝑁1 = 3
 𝑇𝑖𝑛𝑡 = 4°𝐶
 𝑃 = 101325 𝑃𝑎
 𝐻 = 85%
 𝑃𝑣𝑠 = 3879 𝑃𝑎

𝑋𝑆 =  0,02 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑜𝑋 = 0,02 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑜𝑉𝑖𝑛𝑡 =  0,81 𝑚3𝑘𝑔
𝑇𝑒𝑥𝑡 = 24°𝐶𝐻 = 90% 𝑃𝑣𝑠 = 4632 𝑃𝑎𝑋𝑆 =  0,03 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑜𝑋 = 0,03 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑜



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

𝑉𝑒𝑥𝑡 =  0,88 𝑚3𝑘𝑔

𝑉𝐸 =  0,85 𝑚3𝑘𝑔
  𝛿𝑚 =  1,2 𝑘𝑔𝑚3

⇒ 𝑄2 =  533 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ

 𝑚 =  31 𝑘𝑔 ℎ⁄
 𝑐𝑝 = 0,6 𝑘𝑐𝑎𝑙 𝑘𝑔 °𝐶⁄  
 𝑇𝐼𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒𝑠𝑜 = 4°𝐶
 𝑇𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒𝑠𝑜 = 4°𝐶 ⇒  𝑄3 = 0 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ

 𝑁 =  20736 𝑘𝑔
 𝐶𝑅 = 0,075  𝑘𝑐𝑎𝑙 𝑘𝑔 ℎ⁄   



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

⇒  𝑄4 = 1555 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ

 𝑉𝑜𝑙 =  450𝑚3
 𝐶𝐷𝑉 = 1,04 𝑘𝑐𝑎𝑙 𝑚3 ℎ⁄ ⇒  𝑄5 = 469 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ

⇒  𝑄6 = 1428 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ

⇒  𝑄𝑇 = 15240 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ

⇒ 𝐶 =  20320 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ  = 6,72 𝐻𝑃



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–

–

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 

 𝐴 = 40 𝑚2
⇒ 𝑄 =  0 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ

 𝐴 = 40 𝑚2
⇒ 𝑄 = 224 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ

 𝐴 =  25 𝑚2. ⇒ 𝑄 =   140 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ
 𝐴 =  25 𝑚2

⇒ 𝑄 = 0 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ
 𝐴 =  40 𝑚2 ⇒ 𝑄 =   3920 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ
 𝐴 =  40 𝑚2 ⇒ 𝑄 =   224 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ

⇒ 𝑄1 =   4508 𝐾𝑐𝑎𝑙ℎ



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

  
 𝑉𝑜𝑙 = 200 𝑚3
 𝐷𝑖 =  8 𝐾𝑐𝑎𝑙/ℎ   𝑖1= 10 𝑘𝑐𝑎𝑙 𝑘𝑔⁄  𝑖2=18 𝑘𝑐𝑎𝑙 𝑘𝑔⁄
 𝑁1 = 6
 𝑇𝑖𝑛𝑡 = 4°𝐶
 𝑃 = 101325 𝑃𝑎
 𝐻 = 85%
 𝑃𝑣𝑠 = 3879𝑃𝑎𝑋𝑆 =  0,02 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑜𝑋 = 0,02 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑜𝑉𝑖𝑛𝑡 =  0,81 𝑚3𝑘𝑔
 

 𝑇𝑒𝑥𝑡 = 24°𝐶
 𝐻 = 90% 𝑃𝑣𝑠 = 4632 𝑃𝑎𝑋𝑆 =  0,03 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑜

𝑋 = 0,03 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑔𝑢𝑎𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑠𝑒𝑐𝑜𝑉𝑒𝑥𝑡 =  0,88 𝑚3𝑘𝑔



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

𝑉𝐸 =  0,85 𝑚3𝑘𝑔
  𝛿𝑚 =  1,2 𝑘𝑔𝑚3

⇒ 𝑄2 =  473 𝑚3𝑘𝑔 

 𝑚 =  31𝑘𝑔/ℎ
 𝑐𝑝 = 0,6 𝑘𝑐𝑎𝑙/𝑘𝑔 °𝐶 
 𝑇𝐼𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒𝑠𝑜 = 4°𝐶
 𝑇𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑑𝑒𝑙 𝑞𝑢𝑒𝑠𝑜 = 4°𝐶 ⇒  𝑄3 = 0 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ
 𝑁 =  13120 𝑘𝑔
 𝐶𝑅 = 0,075 𝑘𝑐𝑎𝑙/𝑘𝑔 ℎ  ⇒  𝑄4 = 984 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ

 𝑉𝑜𝑙 =  200 𝑚3
 𝐶𝐷𝑉 = 1,04(𝑘𝑐𝑎𝑙 ) 𝑚3 ℎ⁄
 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

⇒  𝑄5 = 208 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ

⇒  𝑄6 = 687 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ

⇒  𝑄𝑇 =  10062 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ

𝐶 =  10062 𝑘𝑐𝑎𝑙ℎ = 3,33 𝐻𝑃



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–

–

 

 

 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

𝑄1𝑐
𝑄1𝑐

𝑄1𝑐 = 𝑚𝑣 𝑐𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 ∗ λ
 λ =  526,4 𝑘𝑐𝑎𝑙/𝑘𝑔 2 𝑘𝑔𝑓/𝑐𝑚2

⇒ 𝑚𝑣 𝑐𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜  =  388,33 𝑘𝑔 𝑣𝑎𝑝𝑜𝑟

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 

 

 

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

caudal de retorno = 2330 kg h ∗ 0,7
caudal de retorno = 1631 kg h

 

Q =  q ∗ Vesp           (17)Q =  V̅ ∗ SS = π ∗  D24



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 𝑞 = 2330 kg vapor/ h
 V̅ =  25 𝑚/𝑠
 𝑉𝑒𝑠𝑝 =  0,1980  /𝑘𝑔

Q = 461 m3hS = 0,0051 m2D = 0,08 m
Dimensiones, capacidades y pesos de tuberías estándar  de 

acero McCabe-Smith

 

 𝑞 = 777 𝑘𝑔 𝑣𝑎𝑝𝑜𝑟/ℎ
 𝑉 =  25 𝑚/𝑠
 𝑉𝑒𝑠𝑝 =  0,9018  /𝑘𝑔

Q = 700 m3hS = 0,008 m2D = 0,10 m
Dimensiones, capacidades y pesos de tuberías estándar  de 

acero McCabe-Smith



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

mvapor / día =  𝑚 𝑣𝑎𝑝𝑜𝑟 𝑛𝑒𝑐 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑢𝑛𝑎 𝑡𝑖𝑛𝑎 ∗ tpo de trabajo 𝑐𝑎𝑙𝑑𝑒𝑟𝑎mvapor / día =  828 𝑘𝑔𝑣ℎ ∗ 180 𝑚𝑖𝑛𝑑í𝑎 ∗ 1 ℎ60 𝑚𝑖𝑛 mvapor / día = 2484  𝑘𝑔𝑣/𝑑í𝑎 𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑎𝑏𝑎𝑗𝑜

  𝑃 =  10 𝑘𝑔𝑓/𝑐𝑚2
 𝑇 =  179 °𝐶
 𝑇 =  15°𝐶
 𝐻𝑣 = 663,8 𝑘𝑐𝑎𝑙/𝑘𝑔
 𝐻𝑟 = 15 𝑘𝑐𝑎𝑙/𝑘𝑔
 Δ𝐻 = 648,8 𝑘𝑐𝑎𝑙/𝑘𝑔 𝑄𝑡 = 𝑚 ∗ 𝛥𝐻𝑄𝑡 = 2484 𝑘𝑔 𝑣𝑎𝑝𝑜𝑟𝑑í𝑎 ∗ 648,8 𝑘𝑐𝑎𝑙𝑘𝑔𝑄𝑡 = 1611619,2 𝑘𝑐𝑎𝑙𝑑í𝑎

𝐶 =  𝑄𝑡𝑃𝑐 ∗ 0,7       (22)



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

C


t

Q


c

P 𝐶 =  512 𝑘𝑔 𝑙𝑒ñ𝑎𝑑í𝑎  

 

 

 

 

 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

𝐶𝑎𝑢𝑑𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑎 𝑟𝑒𝑛𝑜𝑣𝑎𝑟 = 𝑉 ∗ 𝑁      (23)
 𝑉 = 792 𝑚3
 𝑁 = 8 𝑟𝑒𝑛𝑜𝑣𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 /ℎ

–⇒  𝐶𝑎𝑢𝑑𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑎 𝑟𝑒𝑛𝑜𝑣𝑎𝑟 = 6336 𝑚3 /ℎ

 

 

 

       

        

        

        

        

        

        

        

        

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–

 
   

 
 

     

     

     

     

     

     

     

     

–

 

 𝑉 = 165 𝑚3
 𝑁 = 5 𝑟𝑒𝑛𝑜𝑣𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 /ℎ⇒   𝐶𝑎𝑢𝑑𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑎 𝑟𝑒𝑛𝑜𝑣𝑎𝑟 = 825 𝑚3 /ℎ



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 

 

–

 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 

–

 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

- 

- 

- 

- 

- 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

- 

- 

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 

 

 

 

 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

11 𝑚3ℎ 𝑦 4 𝐻𝑝.

–

 𝑄 = 9 𝑚3ℎ  0,0025 𝑚3𝑠
 𝑉 = 2 𝑚𝑠

𝑠 = 0,00125 𝑚2𝐷 = 0,04 𝑚 = 40 𝑚𝑚

 8 ∗ 104
 𝑛 ∗  Wp = 𝑔 ∗ Z2𝑔𝑐 + ∝1∗ 𝜇222 ∗ 𝑔𝑐 + 𝐻𝑓    



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

𝑛 ∗ 𝑊𝑝 = 51 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑚𝑘𝑔𝑊𝑝 =   73 𝑘𝑔̅̅̅̅  𝑚𝑘𝑔
 𝑚 ̇ = 2,5 𝑘𝑔/𝑠
 𝑛 = 70 % 𝑃𝐵 = 182 𝑘𝑔 ∗ 𝑚 𝑠 = 2,4 𝐻𝑃⁄



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

– “SCALETRÓN”

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

  

 

 

 

 

 

 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

- 

- 𝑄 = 1800 𝑙/ℎ
- 𝑄 = 900 𝑙/ℎ
- 𝑄 = 240 𝑙/ℎ
- 𝑄 = 125 𝑙/ℎ

𝑠 = 0,002 𝑚2𝐷 = 0,05 𝑚 = 50 𝑚𝑚

- 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–

–

–

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”



















–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 𝑄 = 10588 𝐿ℎ 
 𝑉 = 1,5 𝑚𝑠

𝑠 = 0,002 𝑚2𝐷 = 0,050 𝑚 = 50 𝑚𝑚

 

 

 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 

 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 

 

 

 

 

 

 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 

 

 

 

 

 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–

–

 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 

 

 

 

 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–

 

 

 

 

𝐷 = √𝑄𝑉 . 4𝜋
 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 

 

𝐷 = 0,103 𝑚 =  103 𝑚𝑚
 

 

 𝐷 = 0,0728 𝑚 =  72,8 𝑚𝑚

 

 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 

 

 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

˂ 10 mg/lt
˂ 45 °C

˂ 250 mg O

˂ 100 mg /lt

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

𝐶𝑎𝑟𝑔𝑎 𝑜𝑟𝑔𝑎𝑛𝑖𝑐𝑎 𝑖𝑛𝑑𝑢𝑠𝑡𝑟𝑖𝑎𝑙 ( 𝑔𝑟𝑑í𝑎) = 𝐶𝑎𝑢𝑑𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑒𝑓𝑙𝑢𝑒𝑛𝑡𝑒 (𝑚3𝑑í𝑎) ∗ 𝐷𝐵𝑂 (𝑔𝑟𝑚3)
𝑃𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡𝑒 = 𝐶𝑎𝑟𝑔𝑎 𝑜𝑟𝑔á𝑛𝑖𝑐𝑎 𝑖𝑛𝑑𝑢𝑠𝑡𝑟𝑖𝑎𝑙𝐶𝑎𝑟𝑔𝑎 𝑜𝑟𝑔á𝑛𝑖𝑐𝑎 𝑝𝑜𝑟 ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒

denominado “cal viva”).



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

–

–



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

𝑉 = 𝑄 ∗ 𝑡𝑉 = 8,25 𝑚3𝑑𝑖𝑎 ∗ 25 𝑑í𝑎𝑠 = 206,25 𝑚3

𝐷𝐵𝑂𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 = 𝐷𝐵𝑂𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 ∗ 0,35𝐷𝐵𝑂𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 = 2500 𝑚𝑔𝑂2𝑙 ∗ 0,35 = 875 𝑚𝑔𝑂2𝑙



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

𝑉 = 8,25 𝑚3𝑑𝑖𝑎 ∗ 45 𝑑𝑖𝑎𝑠 = 371,25 𝑚3

𝐴 = 𝑉/ℎ𝐴 = 371,25𝑚31,2𝑚 = 309,37𝑚2



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

√309,37𝑚2 = 17,59𝑚

𝐷𝐵𝑂𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 = 𝐷𝐵𝑂𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 ∗ 0,25𝐷𝐵𝑂𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 = 875 𝑚𝑔𝑂2𝑙𝑡 ∗ 0,25 = 218,75 𝑚𝑔𝑂2𝑙𝑡



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



“ ”

: “Instalaciones auxiliares”

 

 

 

 

 

 



“RE
RAL”                



“Re a en la ciudad de Federal”                                     

: “Instalaciones eléctricas”  



“Re a en la ciudad de Federal”                                     

: “Instalaciones eléctricas”  

La empresa proveedora del servicio es “ENERSA” (Energía de Entre 



“Re a en la ciudad de Federal”                                     

: “Instalaciones eléctricas”  

(δ)



“Re a en la ciudad de Federal”                                     
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𝐼𝑧 = 𝐼𝑎𝑑𝑚 ∗ 𝐹𝑐𝑐 ∗ 𝐹𝑐𝑡                     (1)
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𝐼𝑠𝑒𝑟𝑣 < 𝐼𝑧

∆𝑉 = 𝐾𝑠 ∗ 𝜎 ∗ ∑(𝑃) ∗ 𝐿𝑉                               (2)
 ∆𝑉
 𝐾
 𝜎 (56m/Ω.mm

 ∑(𝑃)
 𝐿
 

𝛿% = ∆𝑉 ∗ 100𝑉                      (3)
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–

El “lux” es el valor de la iluminación o iluminancia (E), el cual se Φ
𝐸 = ΦS               (4)

tiempo, se mide en “lumen” y es un dato que debe proveer el 
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Φu
Φ𝑢 = E ∗ S              (5)

 Φ
y el rendimiento de la iluminación o factor de utilización (η)

Φ𝑡 = Φ𝑢η                 (6)

 Alumbrado directo: η=0,5

 directo: η=0,4

 Alumbrado indirecto: η=0,3

 Φ
n𝐿 = Φ𝑡Φ𝐿                  (7)

modelo “AL525C” de la marca Philips, que se muestra en la figura 1. 
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– Luminaria “AL525C”

la seleccionada es la correspondiente al modelo “Twister high lumen” 

llamada “lámpara de bajo consumo”). Diseñadas para lugares que 
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– “Twister high lumen”

depósitos, se optará por colocar la luminaria modelo “TCW060” de la 

– Luminaria “TCW060”

correspondiente al modelo “Master TL5 HE ECO” marca Phil
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– Lámpara “Master TL5 HE ECO”

semicubiertas, se utilizarán proyectores modelo “Ledvance floodlight 

led” marca Osram (Fig. 5). Estos proyectan luz muy homogénea, 

– Proyector “Ledvance floodlight led”
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Φu; Φt; (lumen)

Φu; Φt; (lumen)
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Φ𝑡 = Φ𝑢η = E ∗ Sη

modelo “Selenium SGP340” de la marca Philips, ilustrada en la figura 
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– Luminaria “Selenium SGP340”

n al modelo “Master SON

Plus E40” de la marca Philips (figura 7), la cual posee una potencia de 

– Lámpara “Master SON T PIA Plus E40”

Φu; Φt; (lumen)
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“SP600” (Figura 8), el cual posee una auto

Sistema de emergencia “SP600”

Para esta tarea se seleccionó la luminaria “central de emergencia” de 
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– Luminaria “Central de emergencia”

luminarias es cos φ=0,92; ya que dichos equipos están provistos de 

𝐼 = 𝑃𝑉 ∗ 𝑐𝑜𝑠𝜑
 𝑃
 𝑉
 𝐼
 𝑐𝑜𝑠𝜑
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𝐼𝑠𝑡 = 𝑃𝑠√3 ∗ 𝑈 ∗ 𝑐𝑜𝑠𝜑                 (8)
𝐼𝑠𝑚 = 𝑃𝑠𝑉 ∗ 𝑐𝑜𝑠𝜑                      (9)

 𝐼𝑠𝑡
 𝐼𝑠𝑚
 𝑃𝑠
 𝑈
 𝑉
 𝑐𝑜𝑠𝜑

𝑃𝑠 = 𝑃 ∗ 𝐾𝑢 ∗ 𝐾𝑟                    (10)
 𝑃
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 𝐾𝑢

 𝐾𝑟

𝑃𝑒 = 𝑃𝑚 ∗ 746 (𝑊ℎ𝑝)𝜂                         (11)
 𝑃𝑒
 𝑃𝑚
 𝜂

φ
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𝑃𝑚𝑜𝑛𝑜𝑓 = 𝑛 ∗ 𝑉 ∗ 𝐼                  (12)𝑃𝑡𝑟𝑖𝑓 = 𝑛 ∗ √3 ∗ 𝑈 ∗ 𝐼              (13)
Donde “n” es el número de tomacorrientes en el tablero.

𝑃𝑡𝑎𝑏 = ⅀𝑃𝑖 ∗ 𝐾𝑠 ∗ 𝐾𝑟                   (14)
 𝑃𝑡𝑎𝑏
 𝑃𝑖
 𝐾𝑠

 𝐾𝑟

𝐼𝑠𝑡 = 𝑃𝑡𝑎𝑏√3 ∗ 𝑈 ∗ 𝑐𝑜𝑠𝜑                          (15)
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Se adoptarán conductores de la firma “MH conductores eléctricos”. 

denominado “cable potencia”  de cobre recocido con aislación de PVC

“cable unipolar flexible” de cobre
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cos ϕ
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; ∆V
δ% δ%
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∆V δ% ∆V
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cos ϕ

     

∆V δ% δ%
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cos ϕ

     

∆V δ% δ%
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cos ϕ

∆V δ% δ%

φ) es propio del funcionamiento de los 

 

 

desfasaje se mide mediante el ángulo φ
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 𝜔 = 2 ∗ 𝜋 ∗ 𝑓
 

 

𝐶 = 𝑃(𝑡𝑔𝜑 − 𝑡𝑔𝜑´)3 ∗ 𝜔 ∗ 𝑈2 = 𝑃(𝑡𝑔𝜑 − 𝑡𝑔𝜑´)3 ∗ 2 ∗ 𝜋 ∗ 𝑓 ∗ 𝑈2                  (24)

𝑄𝑐 = 𝑃(𝑡𝑔𝜑 − 𝑡𝑔𝜑´) = 303976,74𝑊 ∗ (0,5397 − 0,4260) = 35387,72 𝑉𝐴𝑅𝐶 = 𝑃(𝑡𝑔𝜑 − 𝑡𝑔𝜑´)3 ∗ 2 ∗ 𝜋 ∗ 𝑓 ∗ 𝑈2 = 303976,74𝑊(0,5397 − 0,4260)3 ∗ 2 ∗ 𝜋 ∗ 50𝑐/𝑠 ∗ (380𝑉)2 = 0,00026𝐹 = 260𝜇𝐹

6 μF y una corriente y tensión nominal de 
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𝑆 = 1,25 ∗ √3 ∗ 𝐼 ∗ 𝑉𝑆 = 1,25 ∗ √3 ∗ 525,41𝐴 ∗ 380 𝑉𝑆 = 540335,22 𝑉𝐴

“Sermant S.A.” de 
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 

 𝐼𝑆 ≤ 𝐼𝑛 ≤ 𝐼𝑍
 𝐼𝐷𝑖𝑠𝑝 ≤ 1,45 𝐼𝑍

 𝐼𝑆
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 𝐼𝑛
 𝐼𝑍
 𝐼𝐷𝑖𝑠𝑝. 𝐼𝐷𝑖𝑠𝑝 = 1,45 𝐼𝑛
 

 𝑃𝑑𝐶
𝐼𝑐𝑐𝑚𝑎𝑥𝑃𝑑𝐶 > 𝐼𝑐𝑐𝑚𝑎𝑥

 𝐼𝑑𝑖𝑠𝑝𝐼𝑐𝑐𝑚𝑖𝑛𝐼𝑑𝑖𝑠𝑝 < 𝐼𝑐𝑐𝑚𝑖𝑛
 

 

 ≤ S ≤ 35 mm

 

marca “SICA” de la serie “Industrial Limit” como e
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“SICA”

ticos de marca “SICA” de la serie Limit, los cuales 

Interruptores termomagnéticos “SICA”
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(cos ϕ)

–

“QUOR” de 
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ia (cos ϕ)

– icas técnicas de generador eléctrico marca “QUOR”
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– Generador eléctrico marca “QUOR”
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luminarias modelo “AL525C”, con lámparas del modelo “Twister high 

lumen” para la sala de elaboración; y 88 luminarias “TCW060” con 

lámparas “Master TL5 HE ECO” para 

cerrados del edificio; todos ellos de la marca comercial “Philips”. En 

un total de 6 proyectores “Ledvance floodlight led” de la marca 

comercial “OSRAM”; y para los espacios exteriores se colocarán 13 

luminarias “Selenium SGP340” con lámparas “SON T PIA Plus” ambos 

la marca “Philips”.

de emergencia “SP600” y 

“Philips”.

“cable potencia” de la marca “MH

conductores eléctricos”. El resto de la distribución eléctrica se 

se adoptará conductores denominados como “Cable unipolar flexible” 

también de la marca “MH conductores eléctricos”.

modelo “40PTA400/XVI” de la marca comercial “Leyden” de 3x266 μF 
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será de la empresa “Sermant S.A.” y 

“SICA” que podrán ser de caja moldeada o no

con motor diésel de la marca “QUOR” de 60KVA/48KW de potencia, a 
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“No regularmente ”
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entidad financiera “Banco Ciudad”. Posee sistema de amortización 
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VAN -U$S -$2.460.754,21 
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Volumen de 
Producción 

Kilómetros 
de flete 

VAN (U$S) TIR 

46190 

4755 -549445 0% 

3755 -330610 3% 

2755 -111776 6% 

1755 107059 9% 

TIR ≥ 
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“La leche destinada a ser consumida como tal o la destinada a la 
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6,96.”

“Se entiende por Queso el producto fresco o 
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deberán cumplir con lo establecido en el presente Código.”

“Para la clasificación de los quesos por calidad, de acuerdo con las 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Método de toma de muestra: FIL 50C:1995.”
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“Queda prohibido para consumo humano la comercialización de 

Competente destine a ese efecto.”

“Con la denominación de Queso Cremoso, se entiende el producto de 
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