








 

 



 

 



 

del Código Alimentario Argentino “

”



en el Capítulo 1 del proyecto “Elaboración de 

Cerveza Artesanal” cuyos autores son: Agostini Maximiliano y Candia Pablo.



 

del Código Alimentario Argentino “

”

 

 



 







 



 



–

 –

“Podrá incluirse la leyenda, Elaboración Artesanal‟ en el rótulo de aquella 

A la cerveza que se comercialice con la leyenda “Elaboración Artesanal” no se 

Se permitirá el uso del gas autorizado en el artículo 1067.”
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sembrada es la denominada “ ”,
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β



cervecería cuando las α y β



 90% de β

 

Los β

mediante enlaces β1 3 y β1

Cuando están en solución, los β

la producción y calidad del producto en comparación con los β

 
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 

“granos agotados”. Tienen un efecto 

por zarandas de diferentes calibres, así se considera de “primera 

calidad” el porcentaje de granos que queda retenido por la zaranda de 2,5 

zaranda. El estándar oficial exige que el porcentaje de “primera” sea superior 
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(hexano) y están fundamentalmente constituidas por α y β ácidos. A medida 

transformaciones sufridas por los ácidos α y β.

Los ácidos α o humulonas

anillo hexacarbonado. Constituyen el principal componente amargo. Los β 

productos en el mosto, los ácidos α se reorganizan o isomerizan. Los 

compuestos generados, iso α ácidos o isohumulonas, son mucho más 

amargos y mucho más solubles que los α ácidos. Los β ácidos tienden, por el 

almacenamiento, α y β ácidos generan productos de oxidación, algunos de 

Estructura de los α ácidos



Estructura de los β ácidos y la correspondiente oxidación
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polietileno denominadas “Big Bag” con capacidad de 1000

–



 



 





 



uando esto ocurre se ha obtenido la “malta verde” y es el 
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“golpe de fuego”.
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A 63ºC se favorece la sacarificación por las β–

actúa la α–

β

α
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degradación de los β

partir de las proteínas y endo y exo β
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α

se producen la inactivación de las β
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Diámetro de la tubería= 4”
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 

•Diseño

•Gran display LCD

•Longitud de cable 10m

•5 modos de operación 

•Seteo de temperatura

•Seteo de temporizador

•Selección de velocidad de ventilador

•Función “Follow me” (sensor interno de 
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• Material: acero al carbono, acero inoxidable 304L / 316L. 

• Con ajuste de altura para el cargamento del bolsón con el auto elevador 

• Para cargamento arriba de la grúa 

• Con monocarril para la instalación de un alzamiento 

•

• Portillo de acceso para la abertura del FIBC 

• Vibrador eléctrico como ayuda en la descarga del material 

• C

• B

• Amortiguación de la vibración 

• Junta estanca al polvo 



• Descarga completa del saco también con polvo comprimido
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• Rodillos en TANDEM.

• Capacidad: 2500 (KG) 

• Altura máxima de las uñas: 195 (mm). 

• Altura mínima de las uñas: 75 (mm). 

• Longitud de las uñas: 1220 (mm). 

• Ancho

• Ancho individual de cada uña: 160 (mm). 

• Diámetro de la rueda de carga: 74 x 70(mm). 

• Diámetro de la rueda de direc

• Peso 61 Kg.

• Garantía 6 meses.
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algún “agente odorante” (por lo general es etil) para que pueda 
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PA2 − PB2 = 48600 × S × L × Q1,82 × D−4,82

D = √1,02. 10−4 × 4π
 



(0,5≤bar≤5)

*Q/D≤150

*Velocidad del flujo de gas≤
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D = √ 4Qπ × vel
D = √ 4 × (500 Lh × m31000L)π × (2,5 ms × 3600 s h⁄ )



S = Qv = 3392,5 mh 3 1,5 ms × 3600 shS = 0,628 

D = √s × 4
π

D = √0,628 m2 × 4
π

de una dimensión de 2 ½”,



una cañería de ½” con la cual se podrá satisfacer de form

 

¾”



½”

L = 𝐴2 ∗ π ∗ (Do2 ) = 0,43 m2 2 ∗ π ∗ (0,021 m2 )L = 6,48 m ∗ 1,2 = 7,7 m



una empresa dedicada a este rubro denominada  “Todochiller”, dicho 

El Código Alimentario Argentino establece que “deberá proveerse una 



agentes contaminantes”. Dicha normativa se expresa de la siguiente 

N° de extracciones = 3 × Volumen del recintoCapacidad de extractores 
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posible ignición denominada “red hidrante”, la cual consta de las 
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 Un caño de bajada de 2 ½”
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de bajada de un diámetro interno de 5” adecuados para el de



 







 



 

) y el rendimiento (η) del mismo.

η = 𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑠𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎𝑃𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑑𝑎 = 𝑃𝑀𝑃𝐸  



η = 𝑃𝑀𝑃𝐸  

PE = 𝑃𝑀η  

 (η)
𝑃𝐸 =  𝑃𝑀η = √3 × 𝐼 × 𝐶𝑜𝑠𝜑 

𝐼 = 𝑃𝐸√3 × 𝑐𝑜𝑠𝜑 

Ku = P utilP nominal 
Kr= 1,25 x Pn 

 

 

 



𝐾𝑠 = P1 + P2 + P3∑ 𝑃𝑛  

 

 

η= 85%

η

φ



=√3*V*I*cosφ

/√3*V*cosφ

√3*





 

σ=

∆  
1 𝑥 4388,7 𝑊 𝑥 5 𝑚56 𝑚Ω mm² x 1 mm² x 380 V 

∆δreal = 
∆UL x 100𝑉

∆

 

∆U %∆U



 

 

PTS = (1,25 x Pm + ∑ Pi)n
i=1 x ks

I = PTS√3 ∗ 380V ∗ 0,85



 

∆  = 
1 𝑥 14450 𝑊 𝑥 4 𝑚56 𝑚Ω mm² x 4 mm² x 380 V

∆

%∆U= 0,18V
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𝐹𝐴 = 𝐸 × 𝑆𝜂
- 

- 

- η: rendimiento



 

𝜑𝐿 = 𝐹𝐴𝑁

 



𝐹𝐴 =  𝐸 × 𝑆𝜂           
𝐹𝐴 =  300 𝑙𝑢𝑥 𝑥 144 𝑚20,35  

𝜑𝐿 = 𝐹𝐴𝑁
𝑁 = 𝐹𝐴𝜑𝐿

𝑁 = 123429 𝑙𝑚19500 𝑙𝑚𝑁 = 6,3
 

ϕ



 

𝑵 = 𝑬𝒎 × 𝑺 × 𝑪𝒖 × 𝒇𝒄𝜼
φ

 

 

φ



𝑁 =  60 𝑙𝑢𝑥 𝑥  1400 𝑚2 𝑥 0,9 𝑥 0,931200 𝑙𝑚 = 2.18 = 3
 

Φ(lm)

 

 

Se considera carga puramente resistiva (cosφ=1). Además de las luminarias, 

 

PTCM  =  N × Ku × Ks × V × IPTCM  =  23 × 0,7 × 0,2 × 220V × 10 A 𝐏𝐓𝐂𝐌 =   𝟕𝟎𝟖𝟒 𝐖  

 

 PTCT  =  N × Ku × Ks × √3 × V × I



PTCT =  4 × 0,7 × 0,3 × √3 × 380 × 16A𝐏𝐓𝐂𝐓 = 𝟖𝟖𝟒𝟔 𝐖
 

𝐏𝐓  =  (Piluminación  +  PTCM  +  PTCT)
𝐏𝐂 = 1680 W + 7084 W + 8846 W

𝐏𝐓  = 17610W
IT = P𝐓 √3 x V x cosφ  

 IT = 17610W √3 x 380 V x 0,92  
 𝐈𝐓 = 𝟐𝟗 𝐀

 

 

 



 

PTP  =  PTSFM + PTSIPTP = 14450 W +  17610 W 
PTP = 32060 W 

ITP = PTP√3x V x cosφ 

ITP = 32060W√3x 380 x 0,92 

𝐈𝐓𝐏 = 𝟓𝟗, 𝟗𝐀 
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φ

φ

P=√3*V*I*cosφ

Q= √3*V*I*senφ

√3



tg(φ tg(φ

= (P*tgφ tg(φ ))= P*(tgφ tgφ

√3 (senφ= sen 90°=1)

√3

ω

Л

φ φ Л

φ φ 2*Л

- CI  Amper

- f
segundo

ciclos50

- V  volt380

- C  Faradios

un factor de potencia de 0,92 (φ 



= √3 x V x I x cosφ

Q = √3 x V x I x senφ

φ

 

η

η

η

φ ⇒ φ

φ φ



 

cosφ

cosφ

φ



 



 





 

 

 



“Habrá sociedad comercial cuando dos o más personas en forma organizada, 

participando de los beneficios y soportando las pérdidas”. 
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Este tipo de sociedad es conocida como “de partes por interés”. En ellas es 
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cada 100 mL.”.

 

Nitrógeno total 93 mg/L 

Fosforo total 29 mg/L 

Grasas 0,02 mg/L 

pH 6,8  



 

 



 



𝑃𝑒𝑟𝑑𝑖𝑑𝑎𝑠 (𝑚𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎 𝑠𝑒𝑐𝑎) = 𝐶𝑒𝑏𝑎𝑑𝑎 ∗ % 𝑝𝑒𝑟𝑑𝑖𝑑𝑎𝑠 ∗ 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛 𝑠𝑜𝑙𝑖𝑑𝑜𝑠 𝑠𝑒𝑐𝑜𝑠𝑠𝑜𝑙𝑖𝑑𝑜𝑠 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒𝑠




𝑃𝑒𝑟𝑑𝑖𝑑𝑎𝑠 (𝑚𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎 𝑠𝑒𝑐𝑎) = 3519,6 𝑘𝑔 ∗ 0,004 ∗ 0,88𝑃𝑒𝑟𝑑𝑖𝑑𝑎𝑠 (𝑚𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎 𝑠𝑒𝑐𝑎) = 12,38 𝑘𝑔 𝑠𝑠

𝑀𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎 𝑜𝑟𝑔𝑎𝑛𝑖𝑐𝑎 𝑑𝑖𝑠𝑢𝑒𝑙𝑡𝑎 = 12,38 𝑘𝑔 𝑠𝑠 ∗ 0,8𝑀𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎 𝑜𝑟𝑔𝑎𝑛𝑖𝑐𝑎 𝑑𝑖𝑠𝑢𝑒𝑙𝑡𝑎 = 9,9𝑘𝑔 𝑠𝑠
𝑀𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎 𝑜𝑟𝑔𝑎𝑛𝑖𝑐𝑎 𝑏𝑖𝑜𝑑𝑒𝑔𝑟𝑎𝑑𝑎𝑏𝑙𝑒 = 9,9 𝑘𝑔 𝑠𝑠 ∗ 0,85𝑀𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎 𝑜𝑟𝑔𝑎𝑛𝑖𝑐𝑎 𝑏𝑖𝑜𝑑𝑒𝑔𝑟𝑎𝑑𝑎𝑏𝑙𝑒 = 8,42 𝑘𝑔 𝑠𝑠

𝐷𝐵𝑂 = 9 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑂2 ∗  106 𝑚𝑔/𝑘𝑔22829,2𝑙 = 394,2𝑚𝑔 𝑂2/𝑙



 



 

 



𝐷𝐵𝑂 𝑝𝑟𝑜𝑚 =  6 ∗ 4300 ∗ 1200 𝑚𝑔 𝑂2/𝑙 + 3,5 ∗ 27329,2 𝑙 ∗ 434,7 𝑚𝑔 𝑂2/𝑙121452,2 𝑙𝐷𝐵𝑂 = 597,3 𝑚𝑔 𝑂2/𝑙
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𝐿𝑏 = 2,5

𝑉𝑑𝑠 = 𝑄𝑝 × 𝑡𝑅 

𝑉𝑑𝑠 = 2. 10−4 𝑚3𝑠 × 60𝑠 

𝑉𝑑𝑠 = 0,012𝑚3 

𝑇𝑅 = 60𝑠.ℎ𝑚𝑎𝑥 = 𝑣𝑠 × 𝑇𝑅 ℎ𝑚𝑎𝑥 = 0,022 𝑚 𝑠⁄ × 60𝑠 



𝒉𝒎𝒂𝒙 = 𝟏, 𝟑𝟐𝒎 

 

h = hmax × 0,3 h = 1,32 × 0,3 𝐡 = 𝟎, 𝟒𝐦 

Vds = b × L × h L = 2,5 × b 

Vds = 2,5b2 × h 

0,012m3 = 2,5. b2 × 0,4m 

b = √ 0,012m30,4m × 2,5 

𝐛 = 𝟎, 𝟏𝟏𝐦 

Por lo tanto: L = 2,5 × 0,11m 𝐋 = 𝟎, 𝟐𝟖𝐦 



Vh = Qb × h 

Vh = 2.10−4𝑚3/𝑠0,11m × 0,4 

𝐕𝐡 = 𝟒, 𝟔. 𝟏𝟎−𝟑 𝐦𝐬  

Td = hVs 
Td = 0,4 m0,022 m s⁄  

𝐓𝐝 = 𝟏𝟖, 𝟏𝟖𝐬 

DESARENADOR: RESUMEN DE DISEÑO 

Caudal normal Qn=17,96 m3/d Recomendaciones:  

Tiempo de retención (Tr) 60 s  (45 a 90 s) 

Velocidad de flujo horizontal  4,6.10-3 m/s  (<0,3 m/s) 

Largo  0,25 m   

Alto  0,4 m   

Ancho  0,11 m   

Tiempo de decantación 18,2 s  

 



 

Vsed = Qn × TRs Vsed = 0,737 m3 h⁄ × 3h 

Vsed = 2,21m3 

Vsed = 2,21m3 × 1,3𝐕𝐬𝐞𝐝 = 𝟐, 𝟖𝟕 𝐦𝟑

 

 



UFR = QnAsup 

UFR = 0,737 m3 d⁄3,83 m2  

𝐔𝐅𝐑 = 𝟎, 𝟏𝟗𝟐 𝐦𝟑𝐦𝟐. 𝐡 

 DBO5salida = DBOe × 0,7 

DBO5salida = 597,3 mg O2 l⁄ × 0,7 

𝐃𝐁𝐎𝟓𝐬𝐚𝐥𝐢𝐝𝐚 = 𝟒𝟏𝟖, 𝟏𝟏 𝐦𝐠 𝐎𝟐 𝐥⁄  

 



SSTRemovido = SSTe × 0,6 

SSTRemovido = 900 mg l⁄ × 0,6 

𝐒𝐒𝐓𝐑𝐞𝐦𝐨𝐯𝐢𝐝𝐨 = 𝟓𝟒𝟎 𝐦𝐠 𝐥⁄  

 

Barro = SST × Qn 

Barro = 540 mg l⁄ × 17,96 m3 d⁄  

𝐁𝐚𝐫𝐫𝐨 = 𝟗, 𝟓𝟓 𝐊𝐠 𝐝⁄  

Vbarro = mbarroρbarro  

Vbarro = 9,55 Kg d⁄
1,03 kg l⁄  

𝐕𝐛𝐚𝐫𝐫𝐨 = 𝟗, 𝟐𝟕 𝐥 𝐝⁄  

Vbarro = 9,27 l d⁄0,05  𝐕𝐛𝐚𝐫𝐫𝐨 = 𝟏𝟖𝟓, 𝟒 𝐥 𝐝⁄  



Vtolva = Vbarronoextracciones 

Vtolva = 185,4 l d⁄5 d⁄  

𝐕𝐭𝐨𝐥𝐯𝐚 = 𝟑𝟕, 𝟎𝟗 𝐥 
 

𝐕𝐭𝐨𝐥𝐯𝐚 𝐚𝐝𝐨𝐩𝐭𝐚𝐝𝐨 = 𝟑𝟕, 𝟎𝟗 𝐥 ∗ 𝟏, 𝟐 𝐕𝐭𝐨𝐥𝐯𝐚 𝐚𝐝𝐨𝐩𝐭𝐚𝐝𝐨 = 𝟒𝟒, 𝟓 𝐥 



 

                  Q, S0 

               Qe, S, Xe       

              X, Vr, S  

                

        Qr, Xr, S      Qw, Xr 

 

θ



Y = 0,65 Kg de célulaKg de DBO utilizada = 0,06 d−1

 

 

 

 

DBOs = S + DBOs × Y × 1,42 × Factor
40 = S + 40 × 0,65 × 1,42 × 0,68

Despejando S y resolviendo: 

𝐒 = 𝟏𝟒, 𝟖𝟗 𝐦𝐠𝐥 𝐝𝐞 𝐃𝐁𝐎 𝐒𝐨𝐥𝐮𝐛𝐥𝐞 
 



La eficacia del tratamiento biológico, analizada en términos de DBO5, es: 

Es = DBOe − SDBOe × 100 

Es = 424,4 − 14,89424,4 × 100 

𝐄𝐬 = 𝟗𝟔, 𝟓% 

La eficacia conjunta de la planta:  

Econjunta = DBOe − DBOefluenteDBOe × 100 

Econjunta = 418,11 − 40418,11 × 100 

𝐄𝐜𝐨𝐧𝐣𝐮𝐧𝐭𝐚 = 𝟗𝟎, 𝟒% 

 

Cálculo del volumen del reactor 

𝑉𝑟𝑒𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 = 𝑄 ∗ 𝑇𝑟
𝑉𝑟𝑒𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 = 0,74 𝑚3ℎ𝑠 ∗ 8 ℎ𝑠

𝑉𝑟𝑒𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 = 5,90 𝑚3



X. V = Y. Q. θc(S0 − S)1 + Kd. θc  

V = 0,65 × 17,96 m3 d⁄ × 10d × (418,11 mg L⁄ − 14,89 mg L⁄ )
[1 + (0,06d ) × 10d] × 3500 mg L⁄  

𝐕𝐫𝐞𝐚𝐜𝐭. = 𝟖, 𝟒𝟏 𝐦𝟑 

YObs = Y(1+Kd. θc) = 0,651 + 0,06. (10) 

𝐘𝐎𝐛𝐬 = 𝟎, 𝟒𝟎𝟔 

 

Qw = Kg SSVdía = YObs. Qn(S0 − S) 
Qw = 0,406 mgmg . 17,7 m3d . (418,11 mg L⁄ − 14,89 mg L⁄ ). 1kg1000g . 1g1000mg . 1000L1m3  

𝐐𝐰 = 𝟐, 𝟗𝟒 𝐊𝐠 𝐒𝐒𝐕 𝐝⁄  

θC = Vr × XQw. Xr + Qe. Xe 



θC = Vr × XQ´w. Xr + Qe. Xe 

10d = 5,9 m3 × 3500 mg L⁄Q´w. (8000mgL ) + 17,96 m3d . (14,89mg/L) 

Q´w = 0,22 m3 d⁄  

𝑆𝑆𝑉𝑅𝑒𝑎𝑐 ∗ (𝑄 + 𝑄𝑅) = 𝑆𝑆𝑉𝑆𝑒𝑑 ∗ 𝑄𝑅
𝑺𝑺𝑽𝑹𝒆𝒂𝒄 –𝑺𝑺𝑽𝑺𝒆𝒅 –𝑸 –𝑸𝑹 – 3500. (Q + Qr) = 8000. Qr 

. 

𝐑 = 𝐐𝐫𝐐 = 𝟎, 𝟕𝟖 

 

TRH = Vreact.Qn  

TRH = 5,9 m317,96 m3 d⁄  

TRH = 0,33d = 8h 

 



U = S0 − 𝑆θ. X  

U = 424,4 mg L⁄ − 14,89 mg L⁄0,33d × (3500 mg L⁄ )  

𝐔 = 𝟎, 𝟑𝟓 𝐦𝐠 𝐃𝐁𝐎𝟓 𝐮𝐭𝐢𝐥𝐢𝐳𝐚𝐝𝐨𝐬𝐦𝐠 𝐒𝐒𝐕𝐋𝐌. 𝐝  

 

FM = S0θ. X 

FM = 424,4 mg L⁄0,33d × (3500 mg L⁄ ) 

𝐅𝐌 = 𝟎, 𝟑𝟔 𝐦𝐠 𝐃𝐁𝐎𝟓 𝐚𝐩𝐥𝐢𝐜𝐚𝐝𝐚𝐦𝐠 𝐒𝐒𝐕𝐋𝐌. 𝐝  

 

𝐶𝑉 = 𝑆0 × 𝑄𝑉  

𝐶𝑉 = 418,11 𝑚𝑔 𝐿⁄ × 17,96 𝑚3 𝑑⁄5,9 𝑚3 × 1𝑘𝑔1. 106𝑚𝑔 × 1000𝐿1𝑚3  

𝑪𝑽 = 𝟏, 𝟏𝟕 𝑲𝒈 𝑫𝑩𝑶𝟓𝒂𝒑𝒍𝒊𝒄𝒂𝒅𝒂 𝒎𝟑. 𝒅⁄  

 

 



Cantidad de O2 (metabolizar Mat. org) = Q. (S0 − S) × 1,1 Kg O2Kg DBO  

Cantidad de O2 (M. O. ) = 17,96 m3 d⁄ . (418,11 mg L⁄ − 14,89 mg L⁄ ) × 1,1 Kg O2Kg DBO × 1Kg1. 106mg × 1000L1m3  

Cantidad de O2 (Met. Mat. Org. ) = 7,48 Kg d⁄  

C5H7NO2 + 5. O2                     5. CO2 + 2H2O + NH3 + Energía 

        Demanda de O2 (por parte de las celulas) = 1,42. Bm Demanda de O2 (por parte de las celulas) = 1,42 × 2,94 Kg d⁄  

𝐃𝐞𝐦𝐚𝐧𝐝𝐚 𝐝𝐞 𝐎𝟐 (𝐩𝐨𝐫 𝐩𝐚𝐫𝐭𝐞 𝐝𝐞 𝐥𝐚𝐬 𝐜𝐞𝐥𝐮𝐥𝐚𝐬) = 𝟒, 𝟏𝟖 𝐊𝐠 𝐝𝐞 𝐎𝟐 𝐝⁄   

 

O2Total = Demanda de O2 para metabolizar Mat. Org. +Demanda de O2 por parte de las celulas 

O2 Total = 7,48 Kg de O2d + 4,18 Kg de O2d  

𝐎𝟐 𝐓𝐨𝐭𝐚𝐥 = 𝟏𝟏, 𝟔𝟔 𝐊𝐠 𝐎𝟐 𝐝⁄ = 𝟎, 𝟒𝟗 𝐊𝐠 𝐎𝟐 𝐡⁄  

 𝛿𝑎𝑖𝑟𝑒 = 1,21 𝐾𝑔 𝑚3⁄  



Cálculo: Caudal de aire requerido = Kg O2 Totales0,21 × 1δaire 

Caudal de aire requerido = 0,49 Kg O2 h⁄
0,21 Kg O2 Kg aire⁄ × 11,21 Kg aire m3⁄  

𝐂𝐚𝐮𝐝𝐚𝐥 𝐝𝐞 𝐚𝐢𝐫𝐞 𝐫𝐞𝐪𝐮𝐞𝐫𝐢𝐝𝐨 = 𝟏, 𝟗𝟏 𝐦𝟑𝒂𝒊𝒓𝒆𝐡  

 

𝐶𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒𝑎𝑐𝑖ó𝑛 = 𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑𝑎 𝑑𝑒 𝑂2𝑉𝑜𝑙. 𝑟𝑒𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟  

𝐶𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑎𝑖𝑟𝑒𝑎𝑐𝑖ó𝑛 = 0,49 𝐾𝑔𝑂2ℎ × 24ℎ𝑑 × 15,9m3 

𝑪𝒂𝒑𝒂𝒄𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒅𝒆 𝒂𝒊𝒓𝒆𝒂𝒄𝒊ó𝒏 = 𝟏, 𝟗𝟖 𝑲𝒈𝑶𝟐𝒎𝟑. 𝒅  

 



 

 

Volumen del reactor 5,9 m3 Recomendación 

Dimensiones 2m x 2,5m x 1,4m   

Biomasa purgada desde el 

retorno 

0,22 m3/d  

Biomasa producida por día 2,94 Kg/d  

F/M 0,36 mg DBO5 aplicadamg SSVLM. d  0,1 𝑎 0,3  mg DBO5 aplicadamg SSVLM. d  

Carga volumétrica 1,17 Kg DBO5ap. m3. d⁄  0,5 𝑎 1 Kg DBO5ap. m3. d⁄  



θc 10 días 10 a 20 días 

TRH 8 h 6 a 8 h 

Capacidad de aireación 1,98 KgO2/m
3.d 1,0 a 3,5 KgO2/m

3.d 

Caudal de aire requerido  45,8 m3/d  

DBOe 418,11 mg O2/l  

DBOs 40mg O2/l  

 

θ

𝑉𝑒𝑠𝑡 = 𝑄 ∗ 𝜃𝑉𝑒𝑠𝑡 = 17,96 𝑚3/𝑑 ∗ 12𝑑



 

Volumen del estanque 212 m3 Recomendación 

Dimensiones 10 m x 53 m   

Profundidad 0,4 m 0,5 - 0,9 

TRH 12 d 5 a 20 d 

DBOe 40 mg O2/l  

DBOs 16 mg O2/l  

 

𝑉𝑇𝑑 = 𝑉𝑏𝑎𝑟𝑟𝑜 + 𝑄𝑊́ 



𝑄𝑊́

𝑉𝑇𝑑 = (0,185 𝑚3𝑑 + 0,22 𝑚3𝑑 ) × 1𝑑 𝑉𝑇𝑑 = 0,41 𝑚3 

𝑉𝑇𝑑 = 0,82𝑚3 

 

𝑉𝑜𝑙 = ℎ × 𝑏 × 𝐿 

0,82 𝑚3 = 1𝑚 × 𝑏 × 𝑏 𝐿 = 𝑏 = 0,90 𝑚 





 



 





 

 

 

 



 

 



 

 



 



 



 



 

 

 

 

 



 

 

 



 



 

 



 



 

 







 



 

 





 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

  



𝑉𝐴𝑁=Σ(1+𝑘 𝑛𝑡𝑛=1−𝐼𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙
 

 

 

 



 





 

 

𝐶𝑈 = 𝐶𝐹 + 𝐶𝑉𝑁𝑢𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑖𝑑𝑎𝑠

 𝑃𝐸 = 𝐶𝐹𝑃𝑣 − 𝐶𝑉𝑈
- 

- 

- 









 






