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RESUMEN

Las leishmaniasis son enfermedades zoondticas y de transmisidn vectorial con un
complejo ciclo de transmision que involucra diversos parasitos, reservorios y vectores. Son
causadas por protozoos del género Leishmania y se transmiten a los animales y humanos a
través de la picadura de insectos de la familia Psychodidae.

En Argentina, se han registrado 6 especies de insectos vectores de leishmaniasis,
conocidos como flebotomos, capaces de transmitir los parasitos de las diferentes
manifestaciones de las enfermedades. Estos se han expandido geograficamente hacia
lugares con caracteristicas ideales para su desarrollo, considerando factores asociados
principalmente a los cambios en patrones climaticos globales.

Este trabajo evalla la presencia, abundancia y diversidad de flebétomos de interés
sanitario en Concepcion del Uruguay, su relacién con los diferentes grados de urbanizacion
y las caracteristicas edaficas de cada micrositio de muestreo, aportando informacion
necesaria para evaluar el potencial riesgo de transmisién de leishmaniasis asociado a la
presencia del vector de interés.

La investigacién adopté un enfoque cuantitativo, descriptivo, exploratorio y no
experimental transeccional. Conforme a la metodologia planificada, se seleccionaron seis
sitios distribuidos equitativamente entre grado de urbanizacién alto, medio y bajo, en
sectores con un NDVI = 0,5 y caracteristicas del peor escenario.

Posteriormente, se efectuaron capturas entomolégicas de flebétomos con trampas
de luz REDILA-BL durante la temporada primavera-estival 2025-2026 y se realizé la
preclasificacion de las muestras para identificar los insectos morfoldgicamente compatibles
con flebotomos y enviarlas al Instituto de Biologia Subtropical (IBS) donde se determiné
sexo y especie, mediante un proceso de clarificacion, montaje permanente y secado en
estufa. Por otro lado, se recolectaron muestras de suelo en los micrositios para analizar los
parametros fisicoquimicos.

Los datos obtenidos se analizaron mediante estadistica descriptiva y analisis no
paramétricos. Como resultado, se identificaron 15 ejemplares de flebétomos de interés
sanitario: cinco machos de Evandromyia sallesi y diez hembras asignadas al Complejo
cortelezzii, conformado por las especies Ev. cortelezzii y Ev. sallesi.

Los registros positivos se obtuvieron en dos sitios con grados de urbanizacion medio
y bajo. Asimismo, se observaron posibles asociaciones entre la presencia, abundancia y
diversidad de flebétomos y micrositios caracterizados por suelos alcalinos y parametros
edaficos estables.

Los sitios evaluados presentan condiciones ambientales que podrian favorecer la
presencia del vector y constituyen areas de interés para fortalecer la vigilancia ante el

potencial riesgo de transmisién de leishmaniasis asociado al Complejo cortelezzii.
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1. INTRODUCCION

Las leishmaniasis son enfermedades zoonédticas causadas por parasitos
pertenecientes al género Leishmania (OPS, 2023) que se asocian al cambio climatico,
migraciones de personas desde zonas endémicas de la enfermedad, movimiento de bienes
y servicios, escaso saneamiento ambiental de las viviendas y la desnutricién (INS, 2024).
Por lo que, se consideran un importante problema para la salud publica por la extensién
geografica de los casos hacia lugares en donde no se registraban previamente, el impacto
de las enfermedades en los infectados y por la complejidad que representa la planificacion
de un abordaje interdisciplinario para controlarlas (OPS, 2025).

En la Regién de las Américas, las leishmaniasis se presentan como leishmaniasis
tegumentaria (LT), que comprende las formas cutanea y mucosa, y como leishmaniasis
visceral (LV). En el perro, principal reservorio doméstico de Leishmania infantum, esta
ultima se conoce como leishmaniasis visceral canina (LVC) (OPS, 2020).

La transmisién de las leishmaniasis requiere la interaccién entre una especie de
Leishmania, un flebétomo vector competente y un hospedero reservorio (CDC, 2024). Los
flebétomos son pequenos dipteros de un tamafo que oscila entre los 2 a 4 mm,
pertenecientes a la familia Psychodidae y a la subfamilia Phlebotominae (REDILA, 2015).

A nivel mundial ocurren entre 600.000 a 1.000.000 de casos anuales de LT y entre
50.000 a 90.000 casos anuales de LV (INS, 2024).

En el ultimo informe epidemioldgico de las Américas, se registré un descenso de los
casos en la mayoria de los paises endémicos de leishmaniasis, a excepcion de Argentina,
el cual presenté un aumento de casos en zonas fronterizas (OPS, 2025), especificamente
en las provincias de Salta, Jujuy, Misiones y Chaco (Ministerio de Salud, 2026). La mayoria
de los casos se originaron como consecuencia de movimientos migratorios de personas y
perros desde zonas endémicas de la enfermedad (Ministerio de Salud, 2026).

Especificamente en la provincia de Entre Rios, se ha registrado la presencia de Lu.
longipalpis (Salomén et al., 2011; Gould et al., 2013), Evandromyia sallesi (Gould et al.,
2013), Mg. migonei (Salomoén et al., 2006), Ny. whitmani (Santini et al., 2018) y el Complejo
cortelezzii (Villanova et al., 2026). Los hallazgos estan estrechamente vinculados a zonas
con reciente urbanizacion, presencia de caracteristicas del peor escenario y con la
continuidad ecolégica con localidades endémicas de leishmaniasis (Salomoén et al., 2011;
Santini et al., 2018; Vlllanova et al., 2026).

Con el novedoso reporte del Complejo cortelezzii en la localidad de Concepcion del
Uruguay, y en consecuencia del registro de casos importados de LVC, se ha recomendado
la continuacion de las capturas entomoldgicas de flebétomos.

La captura de fleb6tomos no solo posibilita conocer la presencia, abundancia y

diversidad de especies dentro de un area en particular, sino que permite evaluar el potencial



riesgo de transmision de leishmaniasis para planificar e implementar medidas de prevencion
con especial foco en el control de los vectores (REDILA, 2025).

Ante la necesidad de profundizar en los aspectos ambientales que influyen en la
dinamica poblacional de los flebétomos y la falta de conocimiento de las caracteristicas del
suelo que fomentan el desarrollo de gran parte de su ciclo de vida, se decide efectuar la
presente investigacién en la ciudad de Concepcion del Uruguay en la provincia de Entre

Rios.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La expansién geografica de los vectores transmisores de enfermedades zoondticas,
como las leishmaniasis, se encuentra asociada al fendomeno del cambio climatico, las
modificaciones en los habitats naturales del vector y su capacidad de adaptacién a nuevos
ambientes, favoreciendo su dispersién hacia nuevas zonas (INS, 2024).

En Argentina, se han registrado 6 especies de flebétomos involucradas en la
transmisién de las leishmaniasis (REDILA, 2015), los cuales comenzaron a extender su
distribuciéon en direccion norte-sur (Salomoén et al., 2011).

Por su parte, en la ciudad de Concepcién del Uruguay, provincia de Entre Rios, se
lograron capturas entomoldgicas positivas y, recientemente, un antecedente reporta la
presencia de flebétomos en la ciudad de Concepcién del Uruguay, siendo los flebétomos
pertenecientes al Complejo cortelezzii incriminadas como probables vectores de la
leishmaniasis cutanea y vectores sospechosos de la leishmaniasis visceral (Villanova et al.,
2026).

Asimismo, estas capturas corresponden a un sélo periodo estival, por lo tanto es
necesario profundizar en la ejecucion de muestreos involucrando ademas las caracteristicas
edaficas del suelo en los sitios donde se realicen los mismos para evaluar el impacto de las
caracteristicas de estos sobre la presencia/ ausencia, abundancia y diversidad de especies.

2.1. Pregunta general de investigacion

¢ Existe potencial riesgo de transmision de leishmaniasis asociado a la presencia de
flebétomos de interés sanitario en Concepcion del Uruguay, Entre Rios?

2.2. Preguntas especificas de investigacion

¢ Qué especies de flebotomos de interés sanitario estan presentes en la ciudad de
Concepcion del Uruguay?

¢ Varia la presencia, abundancia y diversidad de fleb6tomos en sitios con diferentes
caracteristicas de urbanizacion?

¢Influyen las caracteristicas edaficas de los micrositios de captura sobre la

abundancia y diversidad de fleb6tomos?



3. JUSTIFICACION

El cambio climatico es un importante fendmeno originado por el aumento de las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), producto de actividades humanas vy los
cambios en el uso del suelo (Barcena et al., 2020).

El planeta tierra ha experimentado un incremento de la temperatura media de la
superficie terrestre y alteraciones en los patrones climaticos como consecuencia directa del
cambio climatico (IPCC, 2021), lo que origina eventos meteorolégicos extremos, como
inundaciones, sequias e incendios forestales, y favoreciendo las condiciones ambientales
para la expansién de vectores transmisores de enfermedades zoondticas (Rupasinghe et
al., 2022).

En Argentina, como resultado de lo mencionado anteriormente, se detectd un patrén
de expansion en direccion norte-sur del flebétomo, vector de las leishmaniasis, desde zonas
con presencia del vector hacia areas sin registros previos (Salomén et al., 2006), mientras
que en Entre Rios, se declaré el potencial riesgo de transmision de leishmaniasis cutanea y
mucosa debido a su continuidad ecoldgica con areas con antecedentes de presencia de los
flebétomos y su cercania con localidades como Bella Vista en Corrientes, donde ocurrieron
brotes de la enfermedad (Salomén et al., 2006).

Durante el periodo 2004-2018, diversas investigaciones registraron la presencia de
ejemplares de Mg. migonei en La Celina (Salomén et al., 2006), Lu. longipalpis en Chajari
(Salomodn et al., 2011; Gould et al., 2013) y Concordia (Maurifio et al., 2018; Santini et al.,
2018), Ev. sallesi en Gualeguay (Gould et al., 2013) y Ny. whitmani en Concordia (Santini et
al., 2018).

En Concepcion del Uruguay, a raiz de la notificacion de casos importados de LVC, se
efectudé una busqueda de Lu. longipalpis con trampas de luz REDILA-BL en diferentes
sectores de la ciudad (Villanova et al., 2026). No se registré la presencia de la especie de
interés, no obstante, en sitios con recientes cambios en el uso del suelo se capturaron
ejemplares hembras pertenecientes al Complejo Cortelezzii y machos de la especie Ev.
sallesi (Vlllanova et al., 2026).

El Complejo cortelezii es incriminado como potencial vector de leishmaniasis visceral
(Carvalho et al., 2008 y De Oliveira Lara-Silva et al., 2015, citado en Villanova et al., 2026) y
leishmaniasis cutanea (Rosa et al., 2012). Estos hallazgos, si bien son significativos para la
region, se obtuvieron en una unica temporada estival de muestreos, por lo tanto es
necesario efectuar nuevas capturas entomoldégicas de flebétomos que permitan indagar mas
sobre la presencia, abundancia y diversidad de los vectores presentes en el area estudiada,
ademas de explorar sobre las caracteristicas de urbanizacion y edéaficas que podrian influir

sobre las mismas, dando asi continuidad a la linea de investigacion.



Disponer de esta informacion es esencial para evitar el inicio del ciclo autéctono de
las enfermedades, al tener traslado de personas y perros desde zonas endémicas, y
contemplando el reciente aumento de casos en nuestro pais (OPS, 2025).

En este sentido, resulta fundamental profundizar sobre los aspectos mencionados
mediante las capturas de flebétomos, durante la primavera y verano, con la finalidad de
obtener informacién que permita evaluar el potencial riesgo de transmision de leishmaniasis
en Concepcion del Uruguay, asi como brindar evidencia clave para la prevencién de las
enfermedades y aportar antecedentes para futuras lineas de investigacion en la tematica
que beneficien a los ciudadanos.

Adicionalmente, la investigacion aportara al escaso conocimiento documentado
sobre los parametros fisicoquimicos del suelo y su relacién con la presencia de flebotomos,
anadiendo un antecedente clave para detectar la presencia del vector en sus fases iniciales

y aportar informacién para el control vectorial.
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4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo general

° Evaluar la presencia, abundancia y diversidad de fleb6tomos
de interés sanitario en la ciudad de Concepcién del Uruguay, provincia de
Entre Rios y su relacion con el grado de urbanizacién y las caracteristicas
edaficas de los micrositios de muestreo.

4.2. Objetivos especificos

° Definir sitios de capturas entomoldgicas en la ciudad de
Concepcion del Uruguay con diferentes grados de urbanizacion.

° Cuantificar la presencia, abundancia y diversidad de
flebétomos en sitios con diferentes caracteristicas de urbanizacion en la
ciudad de Concepcion del Uruguay.

° Evaluar las caracteristicas de los micrositios de muestreo para
determinar su impacto en la abundancia y diversidad de fleb6tomos

capturados.
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5. MARCO TEORICO

5.1. Introduccion a las Leishmaniasis

Las leishmaniasis son un conjunto de enfermedades zoondticas infecciosas
causadas por distintas especies de protozoos del género Leishmania. Estos parasitos se
transmiten a los animales y seres humanos a través de la picadura de insectos de la familia
Psychodidae (OPS, 2023).

De acuerdo con la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), las leishmaniasis son
endémicas en 99 paises y territorios (OMS, 2023), afectando principalmente a regiones de
Africa, Asia y América Latina, como consecuencia de diversos factores sociales,
economicos, politicos y ambientales. Entre ellos se destacan las condiciones precarias de
las viviendas, la desnutricion, las migraciones, el desplazamiento de bienes y servicios, asi
como los cambios ambientales y climaticos (INS, 2024).

En América, las enfermedades presentan dos manifestaciones clinicas principales:
leishmaniasis tegumentaria y leishmaniasis visceral (OPS, 2020). La leishmaniasis
tegumentaria posee diversas manifestaciones, destacandose la leishmaniasis cutanea y
leishmaniasis mucosa (Ministerio de Salud Publica y Bienestar Social, 2018).

La leishmaniasis cutanea (LC) afecta principalmente la piel y se manifiesta mediante
diferentes cuadros clinicos (localizada, diseminada, atipica y difusa anérgica), cuya
presentacién varia segun la especie del parasito infectante, el vector, el sitio de inoculacion,
edad y estado nutricional (OPS, 2020). Por su parte, la leishmaniasis mucosa (LM), también
conocida como leishmaniasis mucocutanea, compromete las mucosas de la nariz, la boca vy,
en casos mas complejos, puede afectar la laringe, traquea y bronquios; la LM inicia por la
ausencia de tratamiento o por un tratamiento incompleto de LC, provocando la extension de
las lesiones hacia los tejidos mucosos (OPS, 2020).

Finalmente, la leishmaniasis visceral (LV) afecta a las visceras y constituye la forma
mas grave de la enfermedad, siendo considerada una de las parasitosis mas letales. Esta
manifestaciéon también afecta gravemente a los perros, lo que se conoce como
leishmaniasis visceral canina (LVC) (OPS, 2020).

El 95% de los casos de leishmaniasis tegumentaria se concentran en las regiones
de las Américas, el Mediterraneo oriental, Oriente Medio y Asia Central, estimandose que
ocurren entre 600.000 y 1.000.000 de casos nuevos por afio (INS, 2024). Por su parte, se
registran entre 50.000 y 90.000 casos anuales de LV (OMS, 2023).

Durante los ultimos afos, se ha observado una disminucion en el numero de casos
de LC y LV en la Region de las Américas. No obstante, la enfermedad se ha expandido
hacia areas que previamente no registraban casos, aumento la tasa de letalidad de LV y se
incrementaron los casos de coinfeccion de LV y el virus de la inmunodeficiencia humana
(VIH) (OPS, 2025).
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Segun el ultimo informe epidemiolégico de la Region de las Américas, se notificaron
en los paises endémicos un total de 1.208.461 casos de LC y LM, entre 2001 y 2024,
representando un promedio anual de 30.036 casos, siendo el valor mas bajo del periodo y
evidenciando una reduccién del 14% respecto a los registros del 2023. Sin embargo,
Argentina presentd un incremento del 34% en el numero de casos durante el afio 2024 y un
aumento del 9% de casos de LC en las zonas de fronteras internacionales (OPS, 2025).

En cuanto a la leishmaniasis visceral, durante el periodo 2013-2024, se identificd
una tendencia descendente en las Américas, con un promedio anual de 3.482 casos. Esto
representa una reduccién del 22% en comparacion con el periodo 2001-2012, en el cual se
registraron 74.440 casos (OPS, 2025). No obstante, paises como Paraguay y Argentina,
muestran una tendencia creciente, siendo este ultimo el que presentdé el mayor numero de
casos en todo el periodo analizado; cabe destacar que el 99% de los casos se concentra en
las fronteras entre Argentina, Brasil y Paraguay (OPS, 2025).

De acuerdo con el Boletin Epidemioldgico Nacional N°797 (semana epidemiolégica
7, correspondiente al periodo del 14/02 al 21/02), entre 2019 y 2025 se notificaron 1.122
casos positivos de LC y 132 casos de LM. El 58,6% de los casos de LC se registraron en el
Noroeste Argentino (NOA), en las provincias de Salta y Jujuy, mientras que el 45,1% de los
casos de LM se registraron en Salta, aunque en el 2025 no se reportaron casos (Ministerio
de Salud, 2026). El Nordeste Argentino (NEA) constituye la segunda regién con mayor
numero de casos notificados, especialmente en las provincias de Misiones y Chaco
(Ministerio de Salud, 2026).

Respecto a las caracteristicas de la poblacién afectada, la edad media de los
pacientes es de 40,8 afios, predominando en el grupo etario que abarca desde los 20 a 49
afnos y pertenecientes al sexo masculino. Asimismo, se registraron 13 casos de LC con
antecedente de viaje a otro pais de Latinoamérica y el 25% de los casos corresponden a
personas residentes en provincias sin transmision autéctona de la enfermedad,
particularmente de Buenos Aires. Esta situacion se debe a los movimientos migratorios
desde areas endémicas (Ministerio de Salud, 2026).

En cuanto a los casos de leishmaniasis visceral canina en Concepcion del Uruguay,
se confirmaron oficialmente dos casos positivos en perros con antecedentes de viajes a
Misiones, provincia endémica de la enfermedad (Villanova et al., 2026).

Las leishmaniasis representan un importante problema para la salud publica debido
a su amplia distribucidon geografica y a la magnitud de la enfermedad. Esta situacion
demanda un abordaje interdisciplinario que involucre a los gobiernos, a las sociedades
civiles y diversas organizaciones, considerando la complejidad clinica, biolégica vy

epidemioldgica que presentan estas patologias (OPS, 2025).
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5.2. Ciclo de transmisidon de las leishmaniasis

El ciclo de transmision de las leishmaniasis esta constituido por el agente etioldgico,
el vector, reservorio y huésped (OPS, 2020).

La enfermedad es causada por un agente etioldgico, el cual es un parasito
protozoario perteneciente a la familia Trypanosomatidae y al género Leishmania. El parasito
tiene la particularidad de presentar, a lo largo de su ciclo de vida, dos formas: promastigote
y amastigote (OPS, 2023). La primera es extracelular y posee un flagelo que le posibilita la
movilidad dentro del intestino del vector, mientras que la forma amastigote es intracelular y
se caracteriza por su forma redondeada, no posee flagelo y se multiplica dentro de los
reservorios en células como los macréfagos (OPS, 2023). La forma infecciosa del parasito
es la promastigote (CDC, 2024).

Al género Leishmania lo comprende 22 especies, agrupandose en los subgéneros
Leishmania y Viannia. Sin embargo, en las Américas, se distinguen 15 especies de
Leishmania que provocan diferentes manifestaciones de leishmaniasis (OPS, 2023). En
Argentina, las especies de Leishmania confirmadas o supuestas, que actian como agente
etiologico en el ciclo de transmisién son: Leishmania guyanensis, Leishmania amazonensis,
Leishmania braziliensis y Leishmania infantum (OPS, 2023).

La leishmaniasis cutanea es causada por L. braziliensis, L. guyanensis y
L.amazonensis, la leishmaniasis mucosa es originada por L. braziliensis y la leishmaniasis
visceral es provocada por L.infantum (OPS, 2025).

Los vectores de las enfermedades zoondticas son organismos vivos que tienen la
capacidad de transmitir patégenos infecciosos desde un animal al ser humano, entre
personas o entre animales (OMS, 2024). En el caso de las leishmaniasis, los parasitos son
transmitidos a través de la picadura de dipteros hembras denominados flebotomos, los
cuales pertenecen a la familia Psychodidae, subfamilia Phlebotominae (Santini et al., 2023).

Los flebotomos son insectos hematdfagos pequefios de 2 a 4 mm de color marrén
oscuro a ocre claro con una abundante cantidad de pelos en su cuerpo, sus antenas y
patas, las cuales ademas son delgadas y largas, las piezas bucales se disponen en forma
de tubo, sus alas presentan una forma redondeada y son angostas, que al estar en reposo
forman una “V” y, una caracteristica importante, es que el eje de la cabeza y el abdomen
forman un angulo de 90°, lo que permite su identificacion (REDILA, 2015).

Segun la OPS, se reconocen aproximadamente 540 especies de fleb6tomos, los
cuales se agrupan en ftres géneros. Sin embargo, las especies de interés sanitario
pertenecen al género Lutzomyia (OPS, 2023).

En el territorio argentino, se han identificado seis especies de interés sanitario:

Nyssomyia whitmani, Migonemyia migonei, Lutzomyia longipalpis, Nyssomyia neivai,
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Micropygomyia quinquefer y el Complejo Cortelezzii, comprendida por las especies Ev.

cortelezzii y Ev. sallesi, indistinguibles morfolégicamente entre si (REDILA, 2015).

Tabla 1.

Asociacion entre la manifestacion clinica, parasito y vector.

Manifestacion clinica Especie de parasito Especie de fleb6tomo
Leishmaniasis cutanea L. braziliensis Ny. whitmani y Micropygomyia
(LC) quinquefer
L. guyanensis Desconocido
L. amazonensis Desconocido

Ny. whitmani
Leishmaniasis mucosa L. braziliensis Mg. migonei
(LM) Ny. neivai

Ev. cortelezzii

Leishmaniasis visceral L. infantum Lu. longipalpis
(LV)

Nota. Adaptacion de la informacién brindada del Manual de procedimientos para la

vigilancia y el control de las leishmaniasis en la Regién de las Américas (OPS, 2023).

El parasito vive y se multiplica en el cuerpo de un ser humano y/o animal, es decir,
dentro de un reservorio que posee la capacidad de alojar al parasito (Montoya, 2020). Para
cada especie de Leishmania existe un reservorio principal, en el ciclo urbano el mas
importante es el perro y en el ciclo silvestre se identifican a los roedores (especies de
Rattus, Proechimys, Nectomys y Oryzomys), las especies de Didelphis de marsupiales, 0so
perezoso (especies de Choloepus y de Bradypus), oso hormiguero menor (Tamandua
tetradactyla) y el zorro (Cerdocyon thous) (OPS, 2023).

Los huéspedes invertebrados del agente etiologico son los flebétomos y los
huéspedes vertebrados son diversos mamiferos y reptiles (OPS, 2020). En el ciclo de
transmisién, los huéspedes son los seres humanos o animales dentro del cual vive un
parasito (Montoya, 2020), en este caso los perros y las personas son huéspedes de las
leishmaniasis, siendo el ser humano categorizado como un huésped accidental (OPS,
2023).
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Figura 1.

Ciclo de transmision de leishmaniasis.
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Nota. Figura obtenida del Manual de procedimientos para la vigilancia y el control de

leishmaniasis en la Regién de las Américas (OPS, 2024).

En la figura 1, se ilustra el ciclo de transmision de leishmaniasis, observandose que
inicia con la picadura de un flebétomo hembra infectada, en donde al picar a los perros 0 a
las personas, le transmite el parasito en su fase de promastigote, el cual es fagocitado por
macrofagos y otras células fagociticas mononucleares, transformandose en amastigotes e
infectando a otras células (CDC, 2024). Posteriormente, el flebétomo hembra ingiere el
parasito al alimentarse de la sangre de reservorios infectados y en el intestino del vector se

convierte en promastigotes, para iniciar nuevamente con la cadena de transmision.

5.3. Ecologia del vector
Los aspectos ecoldgicos y conductuales de los flebotomos varian segun las

especies a la que pertenezcan, motivo por el cual el control del vector debe adaptarse a
cada una de ellas (OPS, 2020). No obstante, se conoce a modo general, sobre la resiliencia
que presenta a los cambios ambientales y geograficos, la preferencia alimentaria, los

horarios de mayor actividad y la variacion estacional habitual (OPS, 2020).
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Los flebotomos son dipteros de metamorfosis completa, por lo que su ciclo de vida
se integra por cuatro estadios: huevo, larva, pupa y el flebétomo adulto. El ciclo inicia con el
estadio huevo, cuyas dimensiones varian entre 0,3 a 0,5 mm de largo y 0,1 a 0,15 mm de
ancho y continda con cuatro estadios larvales, con forma de oruga y capsula cefalica, en
donde comienza a aumentar la complejidad morfoldgica y su tamafo (entre 1 hasta 4 mm).
Posteriormente ingresan al estadio pupa, caracterizado por la relativa inmovilidad del
insecto y, por ultimo, emerge como adulto (OPS, 2020).

Los estadios de huevo, larva y pupa se desarrollan en tierra con materia organica
como guano, hojarasca, frutas en descomposicion, con humedad y sombra. Es importante
conocer que, a diferencia de otros vectores, los flebétomos no se reproducen en el agua
(REDILA, 2015) y que el tiempo de desarrollo del ciclo depende de la especie, las
condiciones nutricionales, la temperatura y la humedad relativa, pudiéndose extender por
unas 11 semanas aproximadamente (Santini et al., 2023).

Actualmente no se conoce con exactitud los sitios naturales de cria de muchas de
las especies de interés sanitario debido a la complejidad de recuperar larvas del suelo. Por
tanto, se imposibilita el control del vector durante los estadios que anteceden a la adultez
(OPS, 2020). No obstante, se ha detectado como factor en comun al habitat humedo con
abundante materia organica y la sombra que proporciona las grietas en los pisos de tierra,
las paredes, el suelo de vivienda, madrigueras, cuevas, corrales de porcinos y gallineros
(Copa, 2019), y también en troncos de arboles (Marins de Aguiar et al., 2003, citado en
Copa, 2019).

La materia organica, compuesta por un 58% de carbono organico, no es Unicamente
un habitat para los organismos sino que también es una fuente de alimento (Grand et al.,
2020). El suelo en su constitucidn proporciona materia organica producto de la
descomposicién de restos animales y vegetales, gases absorbidos de la atmésfera como el
carbono, y agua que proviene principalmente de las precipitaciones (IGN, 2023).

La temperatura, humedad y pH son caracteristicas del suelo que dependen de las
condiciones climaticas y ambientales porque el suelo interacciona con su entorno. De este
modo, los suelos pueden ser acidos (pH 3 a 6), alcalinos (pH 8 y 12) y neutros (pH 7) (IGN,
2023).

En cuanto a los fleb6tomos en su etapa adulta, se conoce que son de actividad
vespertina o nocturna en condiciones climaticas estables, ya que el viento restringe su
vuelo, y durante el dia suelen reposar en sitios oscuros. La alimentacion se basa en el
consumo de soluciones azucaradas vegetales, sin embargo las hembras requieren de
sangre para la reproduccion, por lo cual los machos las atraen a las fuentes de alimentacion

para luego reproducirse con ellas (OPS, 2020).
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La capacidad de vuelo es limitada, los fleb6tomos se movilizan con pequefos saltos,
por lo que el radio de dispersiéon no es superior a 100 o 200 metros desde la fuente de
alimentacion (OPS, 2020) pero regularmente no sobrepasan los 50 metros de distancia
(Secretaria de Salud, 2026). En caso excepcionales, se registraron ejemplares a una
distancia de 2 km desde el sitio de liberacion (OPS, 2020).

La presencia y abundancia de flebétomos varia en funcién de las cuatro estaciones
del afo, constatandose una mayor abundancia durante el verano y disminuyendo a lo largo

de la primavera, otofio e invierno (Szelag, 2015).

5.4. Situacidén vectorial

Se reconocen 540 especies de flebdtomos y tres géneros, siendo de interés sanitario
las especies categorizadas dentro del género Lutzomyia (OPS, 2023). En Argentina, se
reconocen seis especies de interés sanitario: Nyssomyia whitmani, Migonemyia migonei,
Lutzomyia longipalpis, Nyssomyia neivai, Micropygomyia quinquefer y el Complejo
cortelezzii, comprendido por las especies Evandromyia cortelezzii y Evandromyia sallesi
(REDILA, 2015).

En Argentina, las especies Mg. migonei (Mangabeira, 1941), Ny. neivai (Pinto, 1926),
Lu. longipalpis (Lutz & Neiva, 1912), Ny. whitmani (Antunes & Countinho), Complejo
cortelezzii (Szelag et al. 2018) y Mi. quinquefer (Dyar, 1929) son consideradas de interés
sanitario (REDILA. 2015; Ministerio de Salud, 2026). Hasta el momento, se registraron 30
especies de flebétomos distribuidas en 14 provincias (Cérdoba Lanus et al., 2006; Salomén
et al., 2009b; Acardi et al., 2010; Rosa et al., 2012; citados en Quintana et al., 2025).

En la provincia de Entre Rios, Salomén et al. (2006) realizaron capturas de
flebétomos con mini trampas de luz CDC durante febrero del 2004 en las localidades de La
Paz, La Celina y Villa Urquiza, con el objetivo de determinar el potencial riesgo de
transmisién de leishmaniasis tegumentaria. De esta manera, se registré por primera vez, la
presencia de Mg. migonei en Entre Rios, especificamente en La Celina (Salomoén et al.,
2006).

En el afo 2009, se efectud una vigilancia entomolodgica de fleb6tomos en San José y
el Parque Nacional “El Palmar” para verificar una posible asociacién con animales
silvestres, en consecuencia de la notificacion de un caso de LVC, sin obtenerse resultados
positivos (Salomén et al., 2011). Por su parte, el vector de la LVC continué su expansion en
las provincias de Corrientes, Misiones y hacia el sur de Entre Rios, comprobandose en 2010
la presencia de Lu. longipalpis en ambientes peridomiciliarios y urbanos de la localidad de
Chajari, la cual es fronteriza con Monte Caseros, Corrientes, donde previamente se habian

capturado fleb6tomos pertenecientes a la misma especie (Salomoén et al., 2011).
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Tras la categorizacion de Chajari como ciudad receptiva a posibles casos de LVC,
como consecuencia de la captura de Lu. longipalpis (Salomén et al., 2011), se realizaron
durante el afno 2011 nuevas busquedas en las localidades de Concordia, Gualeguay, Parana
y Chajari (Gould et al., 2013). Como resultado, se captur6 un ejemplar macho de la especie
Ev. sallesi en Gualeguay y 136 flebétomos de la especie Lu. longipalpis en Chajari,
evidenciando que esta ultima localidad presentaba una colonizacién estable del vector y que
podria originar una nueva fuente de dispersién en el futuro (Gould et al., 2013). Hasta ese
momento, el registro mas austral de fleb6tomos correspondia a Salto en la Republica
Oriental del Uruguay, ciudad lindante con Concordia (Santini et al., 2012).

Plaza et al. (2017) buscaron la presencia de vectores durante el afio 2016, en los
departamentos de La Paz, Feliciano, Federal y Concordia, sin registrar fleb6tomos. No
obstante, contemplando la existencia del potencial riesgo de transmision de leishmaniasis
en el norte entrerriano y el riesgo de incremento en la distribucién y abundancia de vectores
por la tropicalizacion, se recomendé la difusion de medidas de prevencion y la captura de
fleb6tomos como herramienta de alerta temprana.

Durante el periodo 2017-2018 se realizaron capturas de flebétomos con trampas de
luz REDILA-BL en Villa Elisa y Concordia, capturandose dos ejemplares machos de Lu.
longipalpis en zona urbana y periurbana de Concordia. Este hallazgo es el primer registro
en la localidad y alerté sobre la posibilidad de que cambios climaticos, demograficos y de
transito de bienes y/o servicios, favoreciera la dispersion del vector en la region y a su
presencia futura en Villa Elisa (Maurifio et al., 2018).

Paralelamente, se evalud la presencia de Lu. longipalpis en Concordia, registrando
la captura de dos ejemplares machos de la mencionada especie en paisajes semiurbanos y
urbanos, asi como seis ejemplares hembras de la especie Ny. whitmani en paisaje urbano
(Santini et al., 2018). El hallazgo de Ny. whitmani resultdé de gran relevancia debido a que su
distribucion parecia discontinua a lo largo del bosque en galeria de los rios Parana y
Uruguay, y ademas, se la asocia principalmente a las areas rurales o zonas con vegetacion
primaria y secundaria; sin embargo en este estudio se encontrd en el area urbana (Santini
et al., 2018).

Estos hallazgos advirtieron sobre el riesgo de transmision de leishmaniasis en areas
que previamente no eran categorizadas como vulnerables, o que podria vincularse con la
adaptacion de los fleb6tomos. De este modo, se recomendd la vigilancia activa en las areas
adyacentes a los sitios con registros de flebétomos (Santini et al., 2018).

Considerando lo anterior, durante el periodo 2022-2023 se evalud la situacion
epidemioldgica de LVC en seis localidades del departamento Uruguay, por localizarse en el
limite sur de dispersion vectorial y encontrarse expuestas a factores ambientales. No se

registraron casos positivos ni presencia de flebétomos (Baccon et al., 2026).
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Especificamente, en Concepcion del Uruguay, se monitored la presencia de Lu.
longipalpis en diez sitios en el afio 2023 con trampas REDILA-BL, tras notificarse un caso
positivo no autdctono de LVC en un barrio militar, sin obtenerse resultados positivos
(Villanova et al., 2026). Posteriormente, dichos resultados no fueron considerados
representativos debido a que las trampas no disponian de las validaciones correspondientes
(Villanova et al., 2026).

En el afio 2024, a raiz de un caso positivo de LVC en un perro con antecedente de
viaje a Misiones y residente en un barrio localizado al norte de la ciudad, se efectué un
estudio de foco con capturas entomolégicas. En consecuencia, se capturd en la vivienda
donde residia el perro, un macho de la especie Ev. sallesi y una hembra del Complejo
cortelezzii, particularmente el sitio en cuestidon no presentaba las caracteristicas del peor
escenario, pero era lindante a una vivienda con gallinero y acopio de diversos materiales
(Villanova et al., 2026).

Ademas, durante la temporada 2024-2025 se realizaron nuevas capturas
entomolégicas en diversos sitios de la ciudad, a partir de la estratificacion ambiental con
NDVI y la identificacion de caracteristicas del peor escenario (Villanova et al., 2026). Como
resultado, se registré la presencia de nueve hembras del Complejo cortelezzii y un macho
de Ev. sallesi. (Villanova et al., 2026).

En base a estos novedosos registros, se propuso la continuacion de las capturas
entomolégicas como herramienta para profundizar sobre la presencia, abundancia,

diversidad de especies, y las caracteristicas ambientales asociadas (Villanova et al., 2026).

ncial ri ransmisién

La Red de Investigacion de las Leishmaniasis en Argentina (REDILA, 2015) destaca
la importancia de determinar la presencia o ausencia de fleb6tomos mediante la captura
entomoldégica, con la finalidad de evaluar la existencia del potencial riesgo de transmisién de
leishmaniasis e implementar medidas preventivas que contribuyan a su reduccion.

El potencial riesgo de transmisién de leishmaniasis se encuentra asociado
principalmente a la presencia de flebétomos capaces de alojar y transmitir el parasito. Es
importante reconocer que la sola presencia del vector no implica transmision activa de la
enfermedad, sino que representa la existencia de un potencial riesgo de transmisién de
leishmaniasis, debido a que en este caso no se detecta la presencia del parasito en el
vector (REDILA, 2015).

En este contexto, la captura entomoldgica busca capturar a los vectores y conocer
su abundancia, diversidad, sexo, sitios de cria, distribucion geografica, habitos de

alimentacién y lugares de reposo (OPS, 2021). Entre los métodos validados para la captura
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de flebotomos, se encuentra el uso de las trampas de luz, las cuales operan durante toda la
noche y utilizan una fuente luminica para atraer a los fleb6tomos (OPS, 2023).

La seleccion de los sitios de capturas se realiza utilizando el criterio del “peor
escenario”, es decir, los sectores con mayor probabilidad de hallar flebétomos como
consecuencia de las condiciones ambientales presentes (Cabrera, 2017). Entre estos
criterios, se contempla la presencia de humedad, sombra, materia organica, vegetacion y
fuentes de alimentacién como gallinas, perros, cerdos (OPS, 2021).

En resumen, la aplicacién de metodologias validadas para la captura de fleb6tomos,
en conjunto con el conocimiento sobre la ecologia del vector, resulta fundamental para
evaluar el potencial riesgo de transmision de leishmaniasis, permitiendo disefiar y adoptar

medidas de prevencion acorde a la situacion vectorial y epidemioldgica.
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6. DISENO METODOLOGICO

6.1. Enfoque y alcances del estudio

Segun Sampieri et al. (2014), el enfoque de la investigacion es cuantitativo y posee
alcance descriptivo porque caracteriza los grados de urbanizacion, las condiciones
ambientales de los sitios de capturas y las caracteristicas edaficas de los micrositios.
Asimismo, presenta un alcance exploratorio al analizarse los parametros fisicoquimicos del
suelo en los micrositios de captura, examinando un tema poco estudiado y generando
informacién novedosa en el area de estudio.

Por su parte, la investigacion se enmarca dentro de un disefio no experimental
debido a que no existe manipulacién de las variables de estudio. Ademas, es no
experimental transversal descriptivo porque se describe mas de una variable en cada sitio
seleccionado y es transversal exploratorio porque se ejecutaron analisis de los parametros

fisicoquimicos del suelo para conocer las caracteristicas del mismo.

6.2. Descripcion del area de estudio
El area de estudio se limita a la ciudad de Concepcion del Uruguay, ubicada en el
departamento Uruguay, sobre la margen izquierda del rio Uruguay y al este de la provincia

de Entre Rios (ver figura 2).
Figura 2.
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En funcién del Cdédigo de Ordenamiento Territorial y Ambiental (COTA), el ejido
municipal de Concepcidon del Uruguay se divide en cuatro zonas segun el uso del suelo:
urbana, periurbana, rural e industrial.

La zona urbana es la porcion del territorio destinada al desarrollo de actividades e
infraestructuras vinculadas con la residencia permanente de la poblacién, representando un
alto grado de urbanizacién, mientras que la zona periurbana rodea a la urbana, presenta un
grado de urbanizacién medio y en ella se desarrollan actividades productivas intensivas,
turisticas y recreativas. Por su parte, la zona rural presenta un bajo grado de urbanizacion y
esta destinada al desarrollo de actividades primarias extensivas y la zona industrial es la
designada al desplazamiento de establecimientos industriales y/o logisticos.

En cuanto a las caracteristicas climaticas, durante la primavera las temperaturas
promedio varian entre 10°C a 28°C, mientras que los veranos, caracterizados por ser
calidos, humedos y lluviosos, presentan temperaturas promedios que oscilan entre 20°C a
31°C.

6.3. Etapas de la investigacion
El presente trabajo se conformé por 6 etapas, las cuales se describen a
continuacion.

6.3.1. Seleccion de sitios para las capturas de flebotomos

La seleccion de los sitios consistié en la busqueda de seis lugares ambientalmente
favorables para el establecimiento y la reproduccion de flebétomos, de acuerdo con la
ecologia del vector descripta previamente. Para ello, se efectuaron una serie de actividades
orientadas a la finalidad de la presente etapa.

En primera instancia, se obtuvo el indice de Vegetacién de Diferencia Normalizada
(NDVI) del ejido municipal de la ciudad de Concepcion del Uruguay, el cual permite evaluar
la presencia y densidad de vegetacion en un area determinada (INEG, 2022). Con este fin,
se descargaron imagenes satelitales correspondiente a la fecha del 03/11/2025 del
SENTINEL-2 en la plataforma Copernicus Browser, con resolucion de 10 metros y
nubosidad del 5%, las cuales se procesaron en el software QGIS 3.16.3 con GRASS 7.8.

Efectuada la combinacién de bandas espectrales 4 (rojo visible, R) y 8 (infrarrojo
temprano, NIR), se ejecutd con la calculadora del programa la formula NDVI = (NIR-R) /
(NIR+R), obteniéndose los valores correspondientes.

Este indice permitié visualizar los objetos reflejados por el satélite, tales como cursos
de agua, suelo desnudo, plantas, vegetacion dispersa, y vegetacion densa/saludable,

asignando a cada objeto un valor entre -1y 1 (ver tabla 2).
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Tabla 2.

Interpretacion de los valores de NDVI.

Intervalos de valores Objeto reflejado
-1 Cursos de aguas, nieve y rocas
0,1y0,2 Suelo desnudo
mayor a 0,2 Plantas
0,2y 0,5 Vegetacion dispersa
Mayor a 0,5 Vegetacion densa y saludable

Nota. Intervalos de valores obtenidos en el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(2022).

A partir de esto, se inicié una busqueda de los sitios dentro de los sectores con un
NDVI igual o mayor a 0,5 que representasen distintos grados de urbanizacién (alto, medio y
bajo). Con este propdsito, se utilizaron anexos planimétricos y las capas vectoriales del
COTA como herramienta preliminar para identificar los sitios potencialmente representativos
de diferentes grados de urbanizacion, segun la descripcion asignada a cada zona y a la
cercania con monte nativo y/o humedales, es decir, areas de paisaje fragil.

Previo a la confirmacion de los posibles sitios, se los visitd presencialmente para
observar los mismos y verificar el cumplimiento de las caracteristicas del peor escenario
(vegetacion densa, presencia de perros, gallinas, cerdos, materia organica en suelo, entre
otros), priorizando aquellos que tuvieran antecedentes de capturas. En paralelo, se efectué
una encuesta ambiental con la aplicacién Epicollect5 y registro fotografico para relevar las
caracteristicas mencionadas.

Sobre la base de la informacion obtenida, cada sitio fue clasificado segun su grado
de urbanizacion. Ademas, se selecciono el micrositio exacto de colocacion de las trampas,
considerando la cercania con fuentes de alimentacion y el refugio ante posibles
inclemencias climaticas.

Una vez confirmados seis sitios (dos en cada grado de urbanizacién) con las
caracteristicas deseables, se les informd a los propietarios sobre el interés de ejecutar la
presente investigacion y obtener los permisos pertinentes de acceso y seleccionar los
micrositios (lugar especifico donde se colocan las trampas) para las capturas de flebétomos.
Dos de los sitios seleccionados presentaban antecedentes de presencia de ejemplares de

fleb6tomos pertenecientes al Complejo cortelezzii (Villanova et al., 2026) y uno de ellos
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registré6 un caso positivo no autdctono de leishmaniasis visceral canina, motivo por el cual

ambos fueron incluidos automaticamente en esta investigacion.

6.3.2. Capturas entomoldgicas de fleb6tomos
Las capturas entomolégicas de flebétomos de interés sanitario abarcé la primavera y

verano de la temporada 2025-2026. Consistio en capturar flebétomos mediante el uso de
trampas de luz REDILA-BL impresas 3D (ver figura 3, imagen A) por el Laboratorio de
Investigaciéon, Desarrollo e Innovacion de Tecnologias aplicadas a la Educacién en Salud
(LIDITS), validadas por el Instituto Nacional de Medicina Tropical (INMeT) y utilizadas
durante investigaciones previas realizadas en el area de estudio (Baccon et al., 2026;
Villanova et al., 2026).

Figura 3.

Preparativos para la ejecucion de las capturas entomolégicas.

Nota. Trampa REDILA-BL (imagen A), Baterias en proceso de carga (imagen B) y kit con

insumos necesarios para la instalacion y retiro de muestras entomolégicas (imagen C)

Estas trampas poseen luces de 390 nandmetros que atraen a los insectos voladores
cercanos y un ventilador que los succiona hacia una bolsa-media, dentro de la cual quedan
retenidos hasta la finalizacién de la noche de captura. Las trampas funcionaron mediante el
uso de baterias recargables (ver figura 3, imagen B) que suministraron energia eléctrica.

Cada periodo de captura se planific6 con una duracion de cuatro noches
consecutivas, desde las 19:00 hasta las 7:00 horas, y bajo condiciones climaticas ideales
que fomentasen la actividad de los fleb6tomos, lo cual se determiné mediante la revision del
pronostico proporcionado por el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN). Segun las
indicaciones del REDILA (2015) y la OPS (2023), las capturas deben tener una duracion de
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tres noches consecutivas, sin embargo, se afiadié una noche extra contemplando la
ocurrencia de posibles contratiempos, como fallas en los equipos de captura, inestabilidad
climatica, entre otros.

Al finalizar cada periodo, se registraron las temperaturas promedio, maximas,
minimas y la humedad, cuyos datos fueron obtenidos de la estacién meteoroldgica de
Gualeguaychu publicada por el SMN, mientras que el registro de precipitaciones se obtuvo
del Sistema de Informacién y Gestion Agrometeoroldgica (SIGA) del Instituto Nacional de

Tecnologia Agropecuaria (INTA) de Concepcién del Uruguay, Entre Rios.

6.3.3. Extraccion, conservacioén y preclasificacion de muestras entomolégicas
Los insectos contenidos en las muestras entomoldgicas fueron retirados

manualmente mediante la inversién de las bolsas-medias, dejando expuesta su superficie
interna. Los ejemplares adheridos fueron extraidos cuidadosamente con una pinza
entomoldgica y transferidos a tubos de ensayos con alcohol al 70%, previamente rotulados,

donde permanecieron hasta el momento de la preclasificacion.
Figura 4.

Proceso de extraccion de insectos de las bolsas-medias.

Nota. Extraccién de los insectos capturados con el uso de pinza entomoloégica (imagen A) y

tubos de conservacion (imagen B).
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En el proceso de preclasificacion se utilizaron lupas binoculares, placas de petri,
pinzas entomoldégicas, hojas milimetradas, alcohol al 70%, tubos de ensayo, gradillas,
claves dicotomicas proporcionadas por la Red de Investigacion de Leishmaniasis en
Argentina (REDILA), cinta de papel, planillas de registro y papel de limpieza. Asimismo, el
procesamiento de las muestras se realizé en un ambiente con buena iluminacion y libre de
corrientes de aire, a fin de evitar la pérdida accidental de los ejemplares durante su
manipulacion.

La preclasificacion consistid, en una primera etapa, en examinar el contenido de
cada muestra bajo lupa binocular para descartar aquellos insectos que, por su tamafo,
morfologia corporal, forma de las alas o coloracidon, no presentaban caracteristicas
compatibles con fleb6tomos. Antes de su descarte, se revisaron minuciosamente las alas de
los insectos no compatibles para verificar que no estuvieran adheridos flebétomos en dichas
zonas.

Como resultado de esta primera seleccidon, en la placa de petri permanecieron
unicamente los ejemplares de hasta 4 mm de longitud, los cuales fueron examinados
mediante claves dicotdmicas con el propésito de diferenciar los flebétomos del resto de los

insectos de tamano similar.
Figura 5.

Preclasificacion de muestras entomoldgicas.
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Nota. Observacion con lupa binocular para el descarte de insectos no compatibles con
flebétomos. En la imagen C se visualizan dos insectos con caracteristicas morfologicas

similares a los vectores de interés.

Los ejemplares compatibles con fleb6tomos fueron conservados en tubos de ensayo
con alcohol al 70%, previamente rotulados con la fecha de captura y el sitio de muestreo
correspondiente. Paralelamente, se registré en una planilla la informacion asociada a cada
muestra, incluyendo la fecha, el sitio de captura, la presencia de fleb6tomos determinada
durante la preclasificacion y las observaciones de interés, como el sexo de los ejemplares.

Posteriormente, las muestras preclasificadas fueron remitidas al Instituto de Biologia
Subtropical (IBS), sede Puerto Iguazu (Misiones), donde se confirmé o descarté la
identificacion preliminar de los fleb6tomos y, en los casos positivos, se realizd la
determinacion taxondémica a nivel especifico. Para ello, los ejemplares fueron sometidos a
un proceso de clarificacion, montaje permanente y secado en estufa, con el fin de asegurar
su adecuada preservacion y facilitar su identificacion mediante el uso de claves dicotomicas

y observacion bajo lupa binocular.

6.3.4. Recoleccion de muestras de suelo

El muestreo de suelo se realizd por unica vez para recolectar 1 kg de suelo
compuesto, conformado por 3 submuestras por sitio. Las submuestras se obtuvieron en
lugares localizados dentro de un radio de 50 a 200 metros de las trampas, priorizando el
suelo debajo de la trampa, las raices de arboles, suelo con presencia de sombra y
disponibilidad de materia organica. La distancia se seleccion6 en base a los posibles rangos
de vuelo del vector (OPS, 2020; Secretaria de Salud, 2026).

Para la recoleccion de las muestras compuestas, se aplicd el instructivo del INTA,
requiriendo del uso de una pala y bolsas de polietiieno oscuras. Cada muestra fue
debidamente rotulada con informacion sobre el sitio del cual fue obtenida y se conservaron
en un freezer a una temperatura de -20°C hasta su posterior analisis.

La ubicacion, distancias con las trampas y la descripcién general de los sitios

muestreados fueron relevados in situ con la app Epicollect.
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Figura 6.

Recolecciéon de muestras de suelo para el andlisis de parametros fisicoquimicos.

6.3.5. Analisis de los parametros fisicoquimicos del suelo

Los parametros fisicoquimicos analizados en cada micrositio se mencionan en la
tabla 3, contemplandose aquellos que favorecen el cumplimiento de los primeros tres
estadios del ciclo de vida de los flebétomos, que transcurren en el suelo. A continuacion, en
cada item, se desarrolla sobre el procedimiento ejecutado para la determinaciéon de cada

uno de ellos.
Tabla 3.

Parametros fisicoquimicos analizados en las muestras de suelo.

Parametro Lugar de medicion
Temperatura (°C) in situ
Humedad

Materia organica total

. laboratorio
Carbono organico total

pH
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A. Medicién de temperatura (°C)

La temperatura del suelo se midio in situ, utilizando un termémetro digital marca
Smart. La medicion se efectud durante dos dias consecutivos, por la mafana y por la tarde,
a 5 cm y 10 cm de profundidad, con una separacién entre los puntos de medicion de 25 cm.
Para ello, se perforé el suelo con clavos y un martillo, para facilitar la inserciéon del sensor
del termdmetro, hasta alcanzar la profundidad objetivo que se marcd en cada elemento
usado.

Los datos registrados se anotaron en una planilla para la obtencién del promedio y

su posterior analisis.
Figura 7.

Proceso de medicion de la temperatura del suelo.

Nota. A la izquierda se observa cinta métrica marcando la distancia de 25 cm entre cada

punto de muestreo y a la derecha el termoémetro digital empleado.

B. Procesamiento de muestras

Las muestras del suelo se procesaron en el Laboratorio de Agua de la Facultad de
Ciencias de la Salud de la UNER.
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Inicialmente, se calibré la balanza analitica para el pesaje de 10 gramos de suelo en
crisoles rotulados con informacion sobre el origen de las muestras, los cuales fueron
pesados previamente para obtener el peso individual de los mismos. Las muestras pesadas
se colocaron en la estufa a 105 °C durante 24 horas para secar las muestras, quitando la
humedad presente y obteniendo de esta manera la materia seca.

Finalizado el proceso mencionado, las muestras permanecieron en una desecadora
de vidrio para su enfriamiento, luego se pesaron y se colocaron en la mufla a 550 °C
durante 10 horas para obtener el peso de la ceniza, util para conocer la materia organica
correspondiente a la muestra conforme a la Norma AOAC N° 942.05/1990. Al retirarlas del
equipo, luego de 20 minutos de enfriamiento en la desecadora, las muestras se pesaron
para obtener la diferencia entre el peso final e inicial. Las férmulas utilizadas para conocer el

valor final de cada parametro de interés se encuentran disponibles a continuacion.
Tabla 4.

Férmulas para la determinacion de los parametros.

Materia seca (%) Humedad (%) Materia organica total (%) Carbono organico total (%)

MS% = = x 100 H(%) = =2 x 100 MO(%) = “=EL x 100 co (%)=’f_g

A= peso de A= peso de muestra A= peso de muestraseca  MO= materia organica de
muestra hiumeda (grs) humeda (grs) a 105°C = 1°C (grs) la muestra

B= peso (grs) de B= peso de muestra B= peso de muestra

muestra seca a 105°C seca (grs) a 105°C + calcinada a 550°C + 50°C
t1°C 1°C

Cada muestra se realizé por triplicado y el procedimiento se aplicé al total de las

muestras obtenidas en cada micrositio.
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Figura 8.

Procedimiento ejecutado para la determinacion de los parametros fisicoquimicos del suelo.

Nota. Pesaje de crisoles (imagen A), muestras retiradas de la estufa (imagen B), mufla
(imagen C), enfriamiento de muestras (imagen D) y muestras al final del proceso de muflado

(imagen E).

C. Medicion de pH

De la muestra original conservada, se pesaron por triplicado 20 gramos de suelo en
un matraz erlenmeyer, para afadir 20 ml de agua destilada con una pipeta graduada y
mezclar el contenido con una varilla.

Posterior al reposo de 1 hora de la mezcla, se midié el pH de cada submuestra con
un pH-metro y se registraron los valores para obtener el promedio correspondiente en cada

micrositio.
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Figura 9.

Medicién de pH en las muestras de suelo.

Nota. Pesaje de submuestras (imagen A), triplicado por micrositio (imagen B) y medicion
con pH-metro (imagen C).

6.3.6. Anadlisis de datos

Los resultados del NDVI del ejido municipal de Concepcién del Uruguay, la ubicacién
de los sitios de capturas entomoldgicas y los puntos de recoleccion de muestras del suelo
fueron representados mediante mapas tematicos elaborados en el software QGIS 3.16.3
con GRASS 7.8.5.

Los datos obtenidos durante las capturas de flebétomos, el procesamiento de las
muestras entomoldgicas y la determinacion de los parametros fisicoquimicos del suelo,
fueron organizados inicialmente en Microsoft Excel y posteriormente analizados mediante
el software estadistico RStudio.

Con los datos correspondientes a los cuatro periodos de capturas entomoldgicas, se

elaboraron tablas de distribucién de frecuencias para visualizar la distribucion de fleb6tomos
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en los grados de urbanizacion contemplados, y se calculé la abundancia absoluta y relativa
(por cada grado de urbanizacién), representandose los resultados mediante histogramas.
De esto modo, se analiz6 de manera descriptiva la relacion de la presencia, abundancia y
diversidad de flebétomos con los grados.

En cuanto a los parametros fisicoquimicos del suelo, se evaluaron posibles
diferencias de las caracteristicas edaficas entre micrositios de capturas mediante el analisis
de los valores de cada variable estudiada. Por lo que, se realizé6 una verificacion del
cumplimiento de los supuestos de normalidad con la prueba de Shapiro-Wilk y
heterogeneidad de varianzas con la prueba de Bartlett.

En el caso de incumplimiento de supuestos, se procedié a ejecutar la prueba no
paramétrica de Kruskal-Wallis, que permitié la comparacion entre grupos independientes en
caso de presentarse una distribucién no normal de las muestras. En todas las pruebas
realizadas se contempld un nivel de significancia de a = 0,05.

Para determinar el impacto de las caracteristicas de micrositios en la abundancia y
diversidad de flebotomos capturados, se evalud aplicar pruebas estadisticas de correlacion
entre presencia, abundancia y diversidad de flebétomos con los parametros fisicoquimicos
de los micrositios de capturas, asimismo ante la limitacion de sitios positivos y el bajo
numero de ejemplares capturados, no fue posible ejecutar tal proceso. En consecuencia de
ello, se adoptdé un enfoque predominantemente descriptivo, utilizando medidas de tendencia
central y la desviacion estdandar como medida de variabilidad, para identificar a modo

exploratorio posibles tendencias de asociacion.
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7. RESULTADOS

7.1. Caracterizacion y definicion de los sitios de capturas entomoldgicas.

A partir de la obtencién del NDVI de la ciudad de Concepcion del Uruguay, mediante

el uso de imagenes satelitales, se identificaron sectores con diferentes valores de cobertura

vegetal que oscilaron entre -0.2 y 0.7 (ver figura 10), permitiendo conocer de esta manera

los sectores cuyos valores indicaron la presencia de vegetacion densa.

Figura 10.

Indice de Vegetacién de Diferencia Normalizada (NDVI) en diferentes grados de

urbanizacién en Concepcion del Uruguay, Entre Rios.
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Nota. Analisis espacial del NDVI en diferentes grados de urbanizaciéon (zona urbana,

periurbana y rural) del ejido municipal de Concepcion del Uruguay, observandose la

presencia de vegetacion dispersa, rocas y/o asfalto, vegetacion densa y saludable, y la

presencia de cursos de agua supetfficiales como el Rio Uruguay (visualizado a la derecha

del mapa).

En base a los resultados del NDVI, la aplicacion del resto de las caracteristicas del

peor escenario y contemplando diferentes grados de urbanizacion, se seleccionaron seis

sitios dentro de los sectores cuyos valores de vegetacion fue igual o mayor a 0,5 (ver figura

11).

Figura 11.

Sitios definidos para las capturas entomolégicas en diferentes grados de urbanizaciéon en

Concepcioén del Uruguay, Entre Rios.
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Las caracteristicas ambientales relevadas en cada sitio y micrositio mediante la

encuesta ambiental y el relevamiento fotografico, se encuentran en la tabla y descripcion

disponible a continuacion (ver tabla 5).

Tabla 5.

Interpretacion de los valores de NDVI.

N° DE SITIO N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6
VARIABLE
N° de trampa 1 2 3 4 5 6
(;Er'l que sector se Periurbanc Urbano/de Urbano/de Urbano Urbano Urbano/de
ubicé la trampa? borde borde borde
, Entre la !En Lfn
En un arbol jardin
. . Pegado al cucha de .
¢ Dbénde se coloco la . cercano a . vertical
corralde  Gallinero Gallinero  una perra
trampa? cuchas de colocado
cerdos y un
perros . enla
gallinero .
medianera
Entre 100y
200,
Cantidad de personas 10 8 personal 4 5 4
permanente
y no
permanente
Cantidad de perros 5 3 4 2 4 2
Cantidad de gallinas 18-20 10 No hay 8 30 No hay
Cantidad de chanchos 2 No No hay No hay No No hay
1 caballo
6 patos
¢ Hay otros animales? No No 3 gatos Palomas No
6 ovejas
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3 ganzos

Cantidad de arboles

No h
frutales o hay 4 No hay 4 8 No hay
Cantidad de plantas No 7 No hay 10  Masde30 10
ornamentales
¢Fumigan en el patio? No No No No No No
¢Hay presencia de si No No Si Si No
tierra con heces?
¢Hay hojas en si si Si Si si No
descomposicion?
¢ vegetacion con
abundante material Si Si No Si Si No
organico?
¢, Hay acumylamlento Si Si No Si No No
de lefa?
¢, Hay acumulacién de . .
Si No No Si No No
compost?
¢, Hay acurpulamon de Si Si No Si No No
ladrillos?
¢, Hay acumulacién de
otros ma'tf—:-rlales de Sj Sj No Sj No No
construccion sobre el
suelo?
Cobertura de
vegetacién en escala 70 60 70 50 50 60
de 0a 100
¢ En el sitio ocurrié un Si, pero
cambio en el uso del Sl SI poca Sl Sl SI
suelo? intervencion

El Sitio N°1 esta ubicado en la zona norte de la ciudad de Concepcion del Uruguay,
posee un bajo grado de urbanizacion, es lindante a un area de paisaje fragil y cercano al
arroyo “El Curro”. Segun el COTA, pertenece a zona periurbana.

En sus alrededores se encuentran parches de bosques nativos (ver figura 12),
conforme a la Ley Provincial de Bosques Nativos N°10.284/2014, motivo por el cual la zona
no presenta un importante avance de intervencion urbana. No obstante, si se identifican
edificaciones destinadas a la vivienda de los propietarios y a los animales que poseen, tales

como gallinas, perros, cerdos, caballos, patos, gansos y ovejas (ver figura 13).
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Figura 12.

Relevamiento fotografico del Sitio N°1.

Nota. En la imagen A se observa el galpén de los cerdos y en sus alrededores se encuentra

rodeado por parches de vegetacion.

En el sitio se desarrolla como actividad industrial la elaboracién de ladrillos
artesanales, por lo que existe acumulacién de materiales de construccién en el suelo,

ademas de acumulacion de lefia, compost, heces, residuos y hojas en descomposicion.
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Figura 13.

Fuentes de alimentacion presentes en el sitio.

El Sitio N°2 esta ubicado en un grado de urbanizacién medio, sobre el borde de la
zona urbana, en el norte de la ciudad, y presenta una reciente intervencion en sus
alrededores, como consecuencia de nuevas edificaciones en la zona.

En el lugar se encuentra una vivienda familiar, un gallinero de gran tamano con
varias gallinas y se registré la presencia de perros, arboles frutales y plantas ornamentales
(ver figura 14). Sobre el suelo se observa la acumulacion de ladrillos y otros materiales de
construccion, lefas, materia organica, autos abandonados, chatarras, residuos y abundante

vegetacion.
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Figura 14.

Relevamiento correspondiente al Sitio N°2.

El Sitio N°3 se ubica en el sur de la ciudad de Concepcion del Uruguay, sobre zona
urbana, en un predio correspondiente al Ejército Argentino (ver figura 15), en cercanias al
arroyo “La China”, “Las Animas” y al rio Uruguay. Posee una importante densidad de
vegetacion nativa sin intervenir y es lindante a un area de paisaje fragil, presentando un
bajo grado de urbanizacion.

Debido a las caracteristicas del sitio, el predio es utilizado de manera permanente
por personal militar. Ademas de lo anterior, se identifica la presencia de diversos perros
dentro del predio y se destaca, como dato de relevancia, el registro de casos importados de
LVC en el Barrio Militar, como consecuencia del traslado del personal con sus mascotas
desde zonas endémicas de la enfermedad hacia zonas sin antecedentes.

Segun el COTA, el sitio es categorizado como area de proyecto urbano (APU),
previendo a futuro la construccién de nuevas viviendas, el acondicionamiento para paseo en
la zona de humedales, espacios publicos para la recreacion y equipamientos urbanos
relevante como auditorio, anfiteatro, entre otros. En el uUltimo afio, a poca distancia de la
zona, se presentd un cambio en el uso del suelo destinada a la construccién de la Planta de
Efluentes Cloacales, deforestando parte del monte nativo de categoria lll sobre el cual se

ubica.
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Figura 15.

Fotografias del Sitio N°3.

Nota. Las imagenes fueron obtenidas en el primer muestreo (Imagen A) y el ultimo
muestreo (Imagen B), notandose el incremento de hojas en descomposiciéon del suelo al

aproximarse el otofio.

El Sitio N°4 se localiza en zona urbana, presentando un importante avance de
urbanizacion y dispone de escasa vegetacion en sus alrededores, categorizandose dentro
de un grado de urbanizacion alto. Sin embargo, presenta las caracteristicas 6ptimas para la
presencia y reproduccion de flebétomos, tales como diversas fuentes de alimentacion
(perros, gallinas), materia organica en suelo, arboles frutales, plantas ornamentales,
acumulacion de materiales de construccion, lefias y cubiertas de automdviles.

El principal punto de interés es el gallinero (ver figura 16), el cual esta construido
sobre la base del suelo con restos de residuos y hojas en descomposicion. El gallinero
posee un pequefo patio destinado a la alimentacion de las gallinas, siendo los principales
alimentos el bagazo proveniente de la produccién cervecera y residuos organicos originados
en la cotidianidad de la vivienda, ambos se esparcen sobre el suelo y se almacena, en caso
del bagazo, en un balde plastico ubicado por fuera de la estructura donde se encuentran las

gallinas.
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Figura 16.

Fotografias del Sitio N°4.

Nota. El sitio presenta una mezcla de residuos, hojas en descomposicion y bagazo, utilizado

como alimento para las gallinas.

El Sitio N°5 pertenece a un alto grado de urbanizacion y se localiza en zona urbana,
estando rodeada por varias edificaciones. En el barrio, en el cual se encuentra, es la
vivienda que reune la mayor cantidad de caracteristicas consideradas como peor escenario.

El sitio pertenece a una vivienda familiar, la cual dispone de perros, mas de 30
gallinas distribuidas en dos gallineros, arboles frutales, plantas ornamentales, hojas en
descomposicion, abundante materia organica y suelo con heces.

Por su parte, el Sitio N°6 se localiza en el norte de la ciudad en un grado de
urbanizacion medio y sobre el borde de la zona urbana, lindante a parches de vegetacion de

monte nativo y en cercanias al arroyo “El Curro”. En la actualidad, se encuentra en proceso
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de urbanizacion, por lo que en sus alrededores existen complejos de viviendas populares y
casas quintas.

La principal fuente de alimentacion son los perros residentes en la vivienda. No se
registran otros animales, hojas en descomposicién y/o materia organica, unicamente se

observaron plantas ornamentales ubicadas en un jardin vertical.
Figura 17.

Fotografias del Sitio N°5 y N°6.

Nota. Las imagenes A y B corresponden al Sitio N°5, y la imagen C al Sitio N°6.

En cuanto a la seleccion de los micrositios, se priorizaron los ubicados cerca de las
posibles fuentes de alimentacion de los fleb6tomos. Por lo que, las trampas se instalaron
dentro de gallineros (Sitios 2 y 4), entre las cuchas de los perros y un gallinero (Sitio 5),
pegado al corral de los cerdos (Sitio 1), en un arbol en cercanias a las cuchas de perros y
en el ingreso del monte (Sitio 3) y en un jardin vertical instalado en una medianera que
divide el patio de la vivienda con el parche de vegetacion (Sitio 6).

La mayoria de los micrositios disponia de sombras y proteccion contra vientos y/o
lluvias, a excepcion de los sitios 3 y 6, que no ofrecian ningun resguardo ante fenédmenos
meteoroldgicos adversos. Ante esta situacidn, se ensambldé un techo con materiales

reciclables como medida de proteccion.
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Figura 18.

Micrositios seleccionados para la ejecucion de los muestreos entomolégicos.

Nota. Micrositio correspondiente al Sitio N°1 (Imagen A), N°2 (Imagen B), N°3 (Imagen C),
N°4 (Imagen D), N°5 (Imagen E) y N°6 (Imagen F).

7.2. Capturas entomoloégicas de fleb6tomos y procesamiento de muestras.

Se realizaron cuatro periodos de capturas durante la temporada 2025-2026, dos en
primavera y dos en verano. Ante la presencia de condiciones climaticas adversas, los dos
primeros periodos se ejecutaron de manera desfasada, respetando las instrucciones
pautadas en el REDILA (2015), es decir, las capturas no pudieron iniciarse simultaneamente
en todos los sitios en paralelo.

El primer periodo de captura abarcé desde el 17/11/2025 al 21/11/2025, el segundo
del 09/12/2025 al 13/12/2025, el tercer periodo del 09/02/2026 al 11/02/2026 y el cuarto
periodo se desarrollé del 10/03/2026 al 12/03/2026.

En total, se recolectaron 84 muestras entomoldgicas durante toda la temporada de

capturas.
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Figura 19.

Instalacion y retiro de las trampas REDILA-BL.

Las condiciones climaticas registradas en cada campania, segun los datos brindados
por el Sistema Meteorologico Nacional (SMN) y la Estacion Meteoroldgica Automatica del
Observatorio Agrometeoroldgico en Concepcion del Uruguay del INTA, se representan en la
tabla 6.

Durante el primer periodo, las temperaturas promedio variaron entre 18,0 y 25,92 °C,
una humedad entre 60,06 y 78,81%, y en los ultimos dias se registré una precipitacion de
6,3 a 15,3 milimetros. En el segundo periodo, las temperaturas promedio oscilaron entre
20,0 y 29,8°C, una humedad entre el 55,12% y 82,31% y escasas precipitaciones (maxima
de 1 mm registrado).

En el tercer periodo, las condiciones climaticas presentaron una inestabilidad
meteoroldgicas durante el Ultimo dia de captura, registrando temperaturas promedios entre
26,3 y 29,5°C, humedad del 53 y 66% y un alto valor de precipitacion, con 16,8 mm en un
solo dia. Por ultimo, en el cuarto periodo, no se registraron precipitaciones, las temperaturas

promedios variaron entre 23,6 y 24,7°C y un porcentaje de humedad entre 74 y 82%.
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Tabla 6.

Datos meteoroldgicos durante los muestreos ejecutados.

INFORMACION DE DATOS CLIMATICOS

CAPTURAS
N° DE PERIODO  FECHA T MoiNIMA T°Mf’\X|MA PRO,\TAOEDl o HUMEDAD  PRECIPITACION
¢c) (°C) ) (%) (mm)
17/115/202 8.0 224 18 60.06 0
18/1‘15/202 1.9 28.1 21.3 60.44 0
PPER;%VIO%RO 19/1;/202 14.0 27.8 23.16 52.81 0
20/ 1;/202 14.4 32.2 25.92 60.87 15.3
21/1;/202 16.2 220 18.82 78.81 6.3
9/12/2025 20.0 24.9 20.93 82.31 1.8
1012202 482 30.2 257 65.06 0.33
SEGUNDO 11/12/202 18.0 304 23.4 82.31 1.0
PERIODO
12/12/202 16.4 33.6 28.38 55.12 0
13/12/202 176 34.8 29.8 53.06 0
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9/2/2026 18.6 34.0 26.3 53% 0
TERCER .
PERiODD  10/2/2026  16.8 35.6 295 58% 0
11/2/2026  19.0 32.4 27.4 66% 16.8
10/3/2026  17.2 28.2 23.6 74% 0
CUARTO .
SERIODD 11132026 16.0 28.6 23.7 82% 0
12/3/2026 ~ 17.2 295 24.7 81% 0

De las 84 muestras entomoldgicas recolectadas, 37 fueron seleccionadas para su

procesamiento posterior producto del proceso de preclasificacion en FCS—UNER.

En el primer periodo se obtuvo la mayor cantidad de muestras preclasificadas (17

muestras) y se confirmé la presencia de dos hembras de fleb6tomos correspondiente a los

Sitio N°1 y N°6, los ejemplares restantes fueron clasificados como sospechosos y remitidos

para su posterior confirmacion taxonémica. Para el segundo periodo, la cantidad de

muestras obtenidas al final de la preclasificacion disminuyé a 7, sin embargo, la cantidad de

flebétomos hallados aumentd a cinco hembras.

En el tercer periodo, se obtuvieron 7 muestras con insectos sospechosos, sin

confirmarse ningun flebotomo durante el proceso. Por ultimo, en el cuarto periodo, se

confirmaron cinco muestras con flebétomos correspondientes al Sitio N°1 (dos machos y

una hembra) y al Sitio N°6 (tres machos y dos hembras).

Tabla 7.

Datos relevados durante la preclasificacion de muestras entomologicas.

N° de N° de Sitio Fecha Presencia de Observaciones
periodo flebotomos (Si o No)
22/11/2025 EN DUDA Presenta algunas
compatibilidades
21/11/2025 NO Sospechosos
21/11/2025 NO Sospechosos
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1 21/11/2025 Sl 1 FLEBOTOMO

(HEMBRA)
6 19/11/2025 Sl 1 FLEBOTOMO
(HEMBRA)
PRIMER 1 19/11/2025 NO Sospechosos
PERIODO
2 21/11/2025 NO Sospechosos
2 19/11/2025 NO Sospechosos
4 21/11/2025 NO Sospechosos
1 20/11/2025 NO Sospechosos
5 19/11/2025 NO Sospechosos
5 21/11/2025 NO Sospechosos
3 21/11/2025 NO Sospechosos
4 19/11/2025 NO Sospechosos
4 20/11/2025 NO Sospechosos
6 20/11/2025 NO Sospechosos
1 10/12/2025 NO Sospechosos
1 10/12/2025 No Sospechosos
1 12/12/2025 NO Sospechosos
1 13/12/2025 NO Sospechosos
4 14/12/2025 NO Sospechosos
SEGUNDO 6 13/12/2025 SI 3 FLEBOTOMOS
2 13/12/2025 NO Sospechosos
1 11/12/2025 Si 2 FLEBOTOMOS
(HEMBRAS)
1 12/02/2026 NO Sospechosos
4 11/02/2026 NO Sospechosos
1 11/2/2026 NO Sospechosos
TERCER
PERIODO 1 10/2/2026 NO Sospechosos
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6 11/2/2026 NO Sospechosos

1 12/2/2026 NO Sospechosos
4 10/11/2026 NO Sospechosos
1 13/03/2026 Sl 1 FLEBOTOMO
(MACHO)
6 12/03/2026 Sl 2 FLEBOTOMOS
(MACHOS)
CUARTO 1 11/03/2026 Sl 1 FLEBOTOMO
PERIODO (HEMBRA)
1 12/03/2026 Sl 1 FLEBOTOMO
(MACHO)
6 11/03/2026 Si 3 FLEBOTOMOS
(DOS HEMBRAS Y
UN MACHO)

En la tabla 7 se dispone de los datos registrados en la planilla durante la
preclasificacién de las muestras entomoldgicas y en la figura 20 se visualizan imagenes de

algunos de los fleb6tomos hallados durante el proceso.
Figura 20.

Fotografias de fleb6tomos obtenidas durante la preclasificacion.
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Nota. En la Imagen A, C y D se observaron flebétomos machos, el cual se distingue por la
presencia de un “gancho” en el aparato genital masculino. En la Imagen B se observa una

hembra.

Las 37 muestras con insectos confirmados y/o sospechosos fueron enviados para su

procesamiento final al Instituto de Biologia Subtropical (IBS) en Puerto Iguazu, Misiones.
Figura 21.

Muestras preclasificadas listas para su envio al Instituto de Biologia Subtropical (IBS).

Como resultado de los procesos de clarificacion, montaje y secado en estufa, se
analizaron un total de 321 insectos con un tamano igual o inferior a 3 mm, correspondientes
a las muestras preclasificadas. La mayoria de los insectos examinados no presentaron

caracteristicas compatibles con flebétomos.

7.3. Presencia, abundancia y diversidad de fleb6tomos segun el grado de
urbanizacion.

Se obtuvieron resultados positivos en los sitios N°1 y N°6 al identificarse 15
flebétomos en total, correspondiente al primer, segundo y cuarto periodo de captura (ver
tabla 8).
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La actividad de los fleb6tomos predominé en temperaturas promedio entre 21,3°C y
28,38°C, minima de 11,9°C y maxima de 33,6°C, una humedad del 55,12 al 82% y ausencia
de lluvia en la mayoria de los dias de capturas positivas, a excepcién de un dia en donde se
registré6 una precipitacion promedio de 15,3 mm. No se capturaron flebétomos en el tercer

periodo, en donde se registré una marcada inestabilidad climatica.

Tabla 8.

Fleb6tomos capturados durante cada periodo realizado.

Primer Segundo Tercer Cuarto

Especies de fleb6tomos ) ] . , Total
periodo periodo periodo periodo

Complejo cortelezzii (?) 2 5 - 3 10

Evandromyia sallesi ( 3') - - - 5 5

En el Sitio N°1 (n=6) se capturaron cuatro flebétomos hembras del Complejo
cortelezzii y dos machos de la especie de Ev. sallesi.

El sitio se caracterizé por presentar un grado de urbanizacion bajo, lindante a
parches de vegetacion sin intervencion y en cercanias al arroyo “El Curro”, presento
disponibilidad de diversas fuentes de alimentacion (como perros, gallinas, cerdos) y posee

abundante materia organica, descomposicion de hojas y residuos en el suelo (ver figura 22).

Figura 22.

Sitio N°1 con hallazgos positivos.
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Mientras tanto, en el Sitio N°6 (n=9) se capturaron seis fleb6tomos hembras
pertenecientes al Complejo cortelezzii y tres machos de la especie Ev. sallesi.

Este sitio presentd un grado de urbanizacion medio y, al igual que el anterior, se
encuentra en cercanias al arroyo “El Curro” y a un parche de vegetacion recientemente
intervenido, del cual esta separado por una medianera (ver figura 23). Ademas, se registro

la presencia de perros y plantas ornamentales.
Figura 23.

Sitio N°6 con hallazgos positivos.

Nota. En la imagen A se visualiza el micrositio correspondiente al sitio y en la imagen B se

observa el parche de vegetacion.

En consideracion de los taxones mencionados anteriormente, la composicion
taxondmica, en ambos grados de urbanizacidén, estuvo representada por ejemplares
asignados al Complejo cortelezzii y por machos identificados como Ev. sallesi.

La abundancia absoluta total y relativa de flebétomos (ver figura 24) present6 una
variacién segun los grados de urbanizacion contemplados. Los sitios ubicados dentro del
grado de urbanizacion alto no obtuvieron resultados positivos al no registrarse ejemplares
de flebotomos, por lo que la abundancia absoluta fue igual a cero. En contraposicion, uno
de los dos sitios categorizados en el grado de urbanizacidn medio, registré la mayor
abundancia absoluta al obtenerse nueve ejemplares de fleb6tomos; mientras que uno de los
dos sitios pertenecientes a un bajo grado de urbanizacién presentd una abundancia

absoluta de 6.
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Figura 24.

Abundancia absoluta y relativa de flebétomos.
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Nota. Grafico de abundancia absoluta de fleb6tomos a la izquierda y grafico de abundancia
relativa de fleb6tomos a la derecha.

En lo que respecta a la abundancia relativa, el Complejo cortelezzii represento el
66,7% de los ejemplares capturados tanto en el grado de urbanizacion medio como en el
bajo, indicando de esta manera la dominancia que presenta la especie en los grados

analizados, en comparacion a Evandromyia sallesi que represent6 el 33,3%.

7.4. Caracteristicas edadficas de los micrositios.
7.4.1. Analisis de las caracteristicas eddficas de los micrositios de muestreo.

Se obtuvieron tres submuestras por cada micrositio de captura, recolectandose en
total 18 submuestras para el analisis del pH, humedad, materia organica total (MOT) y
carbono organico total (COT), y se obtuvieron 48 mediciones in situ de las temperaturas del
suelo (8 por micrositio).

Las muestras del suelo se recolectaron de diversas partes en el micrositio,
priorizando aquellos que presentaron condiciones favorables para el desarrollo de los
fleb6tomos y que estén dentro de un radio de 200 metros desde la ubicacién de la trampa,
contemplando la limitacion en el rango del vuelo. Los puntos de muestreo (ver figura 25)
incluyeron el area debajo de la trampa, gallineros o en sus cercanias, zonas con abundante

materia organica en descomposicién, presencia de vegetacion y en las raices de arboles.
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Figura

Recoleccion de muestras de suelo en micrositios.
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Recoleccion de muestras de suelo
correspondiente a los micrositios de
muestreo

Micrositio N°1

Punto 1: Coordenadas (32° 27'
23.70960" 5;58° 15' 59.07240"0)
Referencia: a 10 cm de la trampa

Punto 2: coordenadas (32° 27'
23.75640"5; 58° 15' 59.07600"0)
Referencia: a 15 cm de la trampa

Punto 3: coordenadas (32° 27'
23.89320"5;58° 15' 58.96440"0)
Referencia: debajo de la trampa

- ftio N4
Punto 1: Coordenadas (32° 28'
59.39040"5;58° 15' 20.12760"0)
Referencia: debajo de la trampa

Punto 2: coordenadas (32° 28' 59.12760"5,;58°

15'19.76040"0)

Referencia: a 96 cm de la trampa, debajo de
un ladrille rote y con bagazo disperso en el
suelo.

Punto 3: coordenadas ("32° 28'
59.25000"5;58° 15' 20.28240"0)
Referencia: a 2,80 metros de la trampa, debajo
de una planta

Micrositio N°2
Punto 1: Coordenadas (32° 28'
03.30600"5;58° 16' 10.16040"0)
Referencia: en la raiz de un arbol a 15
cm de la trampa
Punto 2: coordenadas (32° 28'
02.59320"5;58° 16' 10.04160"0)
Referencia: debajo de la trampa
Punto 3: coordenadas (32° 28'
02.43480"5;58° 16" 09.80400"0)
Referencia: detras del gallinero

Mi itio N°5
Punto 1: Coordenadas
(32°28'33.51"5,58"14'02.49"0)
Referencia: a 20 cm de la trampa
Punto 2: coordenadas
(32°28'33.51"5;58°14'02.49"0)
Referencia: a 50 ¢cm de la trampa
Punto 3: coordenadas
(32°28'33.51"5;58°14'02.47"0Q)
Referencia: a 65 cm de la trampa, cerca del
gallinero

000'000Z0+9

Micrositio N°3
Punto 1: Coordenadas (32° 29"
44.11320"5;58" 14' 42.82080"0)
Referencia: a 20 cm de la trampa y con
abundante vegetacion.

Punte 2: coordenadas (32° 29"
43.92240"5;58° 14' 42.73080"0)
Referencia: a 1 metro de la trampa, con
vegetacion
Punto 3: coordenadas (32° 29"
44.02320"5;58° 14' 42.84600"0)
Referencia: a 97 cm de la trampa

Micrositio N°6
Punto 1: Coordenadas
(32°27'43.93"5;58°15'06.31"0)
Referencia: a 1 metro de la trampa y con
abundante vegetacion.

Punto 2: coordenadas
(32°27'43.94",58°15'06.34"0)
Referencia: a 80 cm de la trampa, abundante
vegetacion
Punto 3: coordenadas
(32°27'43.95"5,58°15'06.29"0)
Referencia: a 50 cm de la trampa

5662000.000

5664000.000

5666000.000

En la tabla disponible a continuacion se encuentran los resultados de la media,

mediana y desviacidon estandar, correspondientes al analisis de

fisicoquimicos de los micrositios (ver tabla 9).
Tabla 9.

Resumen del analisis estadistico de los parametros fisicoquimicos.

los parametros

Micrositio Parametros m':':sﬁ:\s Media Mediana D:sst\;isg;érn
pH 3 7,77 7,75 0,09
T(°C) 8 24,5 23 5,53
1 Humedad (%) 3 4,32 4,33 0,04
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Materia organica total y

carbono organico total (%) 3 222 22 0.45
pH 3 8,19 8,25 0,16
T (°C) 8 23,5 22 5,18
2
Humedad (%) 3 17,1 20 5,77
Materia org’ar.uca total y 3 12.4 9,07 5,83
carbono organico total (%)
pH 3 8,57 8,58 0,05
T(°C) 8 22,4 22 1,6
3
Humedad (%) 3 17,7 17,8 0,15
Materia organica total y
carbono organico total (%) 3 14 1.4 0,14
pH 3 6,66 6,78 0,32
T(°C) 8 23,6 23 3,85
4
Humedad (%) 3 17,1 17 0,46
Materia org’ar.uca total y 3 9.61 9,58 0,28
carbono organico total (%)
pH 3 6,62 6,62 0,02
T (°C) 8 23,1 23 2,1
5 Humedad (%) 3 483 482 0,04
Materia org'ar-uca total y 3 22.2 22,3 0,25
carbono organico total (%)
pH 3 8,04 8,06 0,07
T (°C) 8 23 23 2,45
6 Humedad (%) 3 M7 17 0,26
Materia organica total y 3 12.4 12.2 0,32

carbono organico total (%)

En base a los valores promedios del pH, los micrositios se clasificaron segun sean
acidos, neutros o basicos (o alcalinos). De esta manera, los micrositios M4 y M5 se
categorizaron como suelos levemente acidos, mientras que M1, M2, M3 y M6 se

categorizaron como suelos alcalinos.
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Tabla 10.

Categorizacion del pH de los micrositios de capturas.

Micrositios Categorizacion segun pH
M4 y M5 Levemente acidos
M1, M2, M3 y M6 Alcalinos

En el analisis estadistico no paramétrico de los valores fisicoquimicos del suelo, se
hallaron diferencias significativas entre micrositios en relacion a los valores del pH
(chi2=15,83; gl=5; p=0,007), observandose una mayor dispersién de los datos en M4 (ver

grafico 1).
Grafico 1.

Variacién del parémetro pH.

Variacién del pH entre micrositios

pH
65 70 75 B0 B5

| | | | | I
M1 M2 M3 M4 M5 ME

Micrositios

La MOT y el COT presentaron los mismos valores, dado que el COT se obtuvo
mediante estimacion del MOT, por lo que ambos parametros mostraron el mismo patrén de

variacién. Contemplando ello, se hallaron diferencias significativas entre los micrositios para
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los valores de los dos parametros (chi2=13,58; gl=5; p=0,018) y una mayor variacion de los

datos correspondientes a M2 (ver grafico 2).

Grafico 2.

Variacién de los parametros MOT y COT.
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Los micrositios también presentaron diferencias significativas en lo que concierne a

la humedad (chi2=13,87; gl=5; p=0,016), siendo nuevamente el micrositio 2 el que presenta

mayor variacion de los valores (ver grafico 3).

Grafico 3.

Variacion del parametro humedad.
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La temperatura fue el Unico parametro para el cual no se hallaron diferencias
significativas entre los micrositios (chi2=0,86; gl=5; p=0,973). En el grafico 4, se observa
que la temperatura presenta una distribucion similar entre todos los micrositios, sin

presentarse una variacion marcada.

Grafico 4.

Variacioén del parametro temperatura.
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7.4.5. Relacion de Ila presencia, abundancia y diversidad con las caracteristicas
eddficas de micrositios.

Se calcularon las medianas de los parametros fisicoquimicos para cada micrositio
con el objetivo de indagar de manera exploratoria y descriptiva, la relacion entre la
presencia, abundancia y diversidad de fleb6tomos de interés sanitario con las
caracteristicas edaficas de cada micrositio de captura.

En relacion con el pH (ver gréfico 5), las medianas mas altas y bajas se registraron
en los micrositios sin hallazgos positivos de flebétomos, particularmente M3 presentd la
mediana mas elevada (8,58) y M5 la mas baja (6,62). Por su parte, los micrositios M1 y M6,
ambos con presencia de flebétomos, presentaron valores intermedios respecto a los demas
micrositios.

Los registros positivos de flebétomos se obtuvieron Unicamente en micrositios con

suelos alcalinos.
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Griéfico 5.

Mediana del parametro pH.
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En lo que respecta a la humedad (ver grafico 6), la mediana mas baja coincidié con
M1 (4,33%), el cual ademas presentd hallazgos positivos de fleb6tomos, mientras que la
mas alta le correspondié a M2 (19,98%). En el caso de M6, también con presencia de
flebétomos, presentdé una mediana de 11,73%, ubicandose en un lugar intermedio entre

ambos valores.

Grafico 6.

Mediana del parametro humedad.
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En lo que respecta a la MOT y COT, M2 present6 la mediana mas baja (9,07%) y M5
la mas alta (22,3%), ninguno de los dos micrositios obtuvo capturas positivas. En cuanto a
los micrositios positivos, M1 (22,05%) presentdé uno de los dos valores mas extremos
obtenidos y M6 exhibié una mediana de 12,24% en un valor intermedio, observandose entre

si una gran diferencia de los valores de las medianas.

Grafico 7.

Mediana del parametro MOT y COT.
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Considerando que no se hallaron diferencias significativas entre micrositios en
referencia a la temperatura, las medianas no mostraron variacion (ver grafico 8). Los
micrositios M2 y M3 presentaron una mediana de 22°C, mientras que los restantes,

incluyendo los positivos, registraron una mediana de 23°C.
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Griéfico 8.

Mediana del parametro temperatura.

Mediana de temperaturas
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El micrositio que obtuvo la mayor abundancia de fleb6tomos fue M6, cuyo suelo se
clasific6 como alcalino y presenté un valor intermedio del pH (8,06), materia organica
(12,2%), carbono organico (12,2%) y humedad (11,7%). Asimismo, las especies halladas
estuvieron presentes en estas caracteristicas mencionadas, donde el Complejo cortelezzii
(n=6) fue el taxdbn mas abundante.

Por su parte, la abundancia de flebétomos registré una pequena disminucion en M1.
Este micrositio se caracterizd por presentar un suelo alcalino, valor intermedio del pH (7,75),
baja humedad (4,33%) y valores elevados de la materia organica total y carbono organico
total (22,05%). Al igual que en M6, se capturaron las dos especies halladas con
predominancia del Complejo cortelezzii (n=4).

La temperatura entre M1 y M6 fueron similares, motivo por el cual no se distinguio
un patron relacionado con la temperatura del suelo que permitiera asociar las diferencias

entre abundancia y especies presentes en cada micrositio.
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8. DISCUSION

El Complejo cortelezzii se ha registrado recientemente, por primera vez en la
provincia de Entre Rios, en barrios marginales al casco urbano de la ciudad de Concepcion
del Uruguay (Villanova et al., 2026) y la misma situacion se repite en lo que respecta a la
presencia de Evandromyia sallesi, el cual también se capturd en esta localidad (Villanova et
al., 2026).

Las hembras capturadas se categorizan dentro del Complejo cortelezzii, el cual
incluye a las especies Ev. sallesi y Ev. cortelezzii. Sin embargo, ambas son
morfolégicamente indistinguibles entre si (Visintin et al., 2016), recurriendo a la mencionada
clasificacion.

El Complejo cortelezzii posee importancia epidemioldgica debido a que en diversas
investigaciones se las hallé con infeccion natural del parasito Leishmania braziliensis,
agente etioldgico de la leishmaniasis cutanea americana, en Minas Gerais, Brasil (Saraiva
et al., 2010) y en Santa Fe, Argentina (Rosa et al., 2012), lo que convierte a los fleb6tomos
pertenecientes a este complejo en especies de interés sanitario.

Ademas de lo mencionado, se encontraron en Brasil a hembras del Complejo con
infeccion natural de Leishmania Chagasi, comunmente conocido como Leishmania infantum
(Carvalho et al., 2008; Saraiva et al., 2009), causante de la leishmaniasis visceral.

Los rangos de temperatura de los flebétomos capturados presentan una similitud
con investigaciones previas, donde varié entre 15°C y 28°C (Mierez et al., 2022), aunque en
este estudio, la minima fue de 11,9°C y la maxima de 33,6°C.

Se conoce que el Complejo cortelezzii suele estar presente desde noviembre hasta
abril (Ontivero, 2017) y en este caso, la actividad se registré durante noviembre, diciembre y
marzo. No obstante, presenta una distribucion irregular, con mayor abundancia en verano y
otofio (Szelag, 2015), lo que podria explicar su aumento durante el ultimo periodo de
captura.

La abundancia de hembras fue mayor que la abundancia de machos, situacion que
se ha reportado en otras investigaciones, y que se asoci6 a la posibilidad de que respondan
de manera distinta a la trampa, es decir, que no sientan la misma atraccién que las hembras
(Ontivero, 2017).

Las precipitaciones se correlacionan negativamente con la abundancia de
flebétomos capturados (Quintana et al., 2014), lo que podria explicar la nula cantidad de
ejemplares obtenidos durante el mes de febrero, el cual fue el periodo mas afectado por las
condiciones climaticas adversas.

Las caracteristicas ambientales en donde se lograron los hallazgos en esta
investigacion coinciden en su totalidad con lo relevado en los sitios donde se capturaron

flebétomos por primera vez en la ciudad (Villanova et al., 2026), predominando la presencia
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de vegetacion en el entorno inmediato y la urbanizacién en desarrollo. Cabe agregar que
estuvieron presentes el resto de las caracteristicas del peor escenario, tales como
disponibilidad de sombra, materia organica, accesibilidad a fuentes de ingesta sanguineay
lejania a luces externas que generen interferencia con las capturas (Gould et al., 2013), de
hecho, el primer hallazgo a nivel provincial de Ev. sallesi se logré6 en un ambiente que
reunian dichas caracteristicas.

Se conoce que el Complejo cortelezzii, al igual que otras especies de interés
sanitario en el pais, presenta una abundancia mayor en sitios localizados dentro de paisajes
mixtos (Quintana et al., 2020), coincidiendo con la abundancia de flebétomos hallados en el
Sitio N°6, correspondiente a un grado de urbanizacion medio y el cual presentaba
caracteristicas combinadas del periurbano y urbano. En zona totalmente urbanizada no se
han registrado flebétomos (Villanova et al.,2026), situacion que se repiti6 en esta
investigacion y que podria asociarse con la ausencia de parches de vegetacion,
considerando la ecologia del vector.

Vinculado con la influencia de los grados de urbanizacion, se afiade un antecedente
sobre la posible colonizacion de las especies halladas en consecuencia de las
intervenciones en la fisonomia del paisaje natural por la deforestacion para nuevas obras
(Rosa et al., 2012), que contribuye a la dispersion de los vectores al posibilitar el traslado de
bienes y servicios, personas, mascotas, entre otros (Santini et al., 2018). Aunque, en este
caso, el cambio no ha sido total si no que los sitios con capturas positivas estan
atravesando el proceso de modificacion a fin de lograr una mayor urbanizacion.

Existen especies que se refugian dentro de casas y para alimentarse se trasladan
hacia corrales de animales domésticos, areas proximas al domicilio o bosques residuales
préximos a las viviendas (Marins de Aguiar et al., 2003, citado en OPS, 2020). Ello indica
que los vectores estan en proceso de domesticacion (Marins de Aguiar et al., 2003; Feitosa
et al., 2004; Nunes et al., 2008; Rangel et al.,, 2009, citados en Szelag, 2015), como
consecuencia de la intervencion del habitat natural por las actividades humanas y por el
poder de adaptacion de las especies, permaneciendo en bosques residuales, areas
cultivadas proximas al domicilio, zonas rurales o zonas urbanas con o sin caracteristicas
rurales (Marins de Aguiar et al., 2003, citado en Szelag, 2015).

En cuanto al estudio de las caracteristicas edaficas que favorece el desarrollo de los
estadios inmaduros de los flebétomos, se conoce que los lugares de cria ideales son los
monticulos de tierra artificiales, piso de gallineros, piso de los establos, grietas en la
superficie del suelo, hojarasca y madrigueras de animales (Wijerathna et al., 2020), lo que
presentd una coincidencia parcial con los dos micrositios donde se recolectaron las
muestras de suelo (tierra suelta en M1 y suelo con abundante vegetacion en M6), y la

captura de flebotomos adultos.
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Se ha descubierto que especies como Ny. whitmani, se reproduce en suelos con alto
valor de humedad (50%) y en suelos con baja humedad (10 a 20%) pero con una menor
abundancia (Manteca et al., 2021). Por su parte, especies como Lu. trinidadensis, B.
hamata y B. mesai, se desarrollan con humedad alta (94,9%) y pH neutro, mientras que Lu.
evansi, Lu. micropyga y Lu. dubitans se desarrollaron en suelos alcalinos y con bajos
niveles de carbono (Vivero et al., 2015).

Sin embargo, la informacién es escasa sobre los parametros fisicoquimicos del suelo
asociados al Complejo cortelezzii, debido a que se suelen estudiar otras especies, motivo
por el cual la mayoria de los parametros analizados en este estudio no presenta
coincidencia y/o similitud con los mencionados.

A pesar de ello, el pH es el parametro mas estudiado, o que permitié conocer que
los criaderos poseen un valor que oscila entre neutro a ligeramente alcalino, indicando de
esta manera un nicho estable y descomposicion de nutrientes (Vivero et al., 2015), similar a
la categorizacion del suelo en M1 y M6, los cuales son alcalinos. Ademas, las temperaturas
del suelo se registraron en ambos micrositios con 23°C, concordando con los hallazgos en
otras investigaciones, cuyas temperaturas variaron entre 22 a 27°C para otras especies
(Vivero et al., 2015).

Por lo general, el Complejo cortelezzii estd presente en sitios ocupados por la
especie Ny. whitmani (Santini et al., 2012), situacién que no ocurrié en este caso y que
posiblemente se deba a que nuestras zonas no satisfacen los requerimientos biolégicos de
esta especie.

Es importante complementar los resultados con otras investigaciones con enfoque
en la deteccion de parasitos de Leishmania en flebotomos y en reservorios, la
profundizacion de las capturas entomoldgicas en sitios cercanos a paisaje fragil a fin de
amplificar en la diversidad de vectores y en reforzar los estudios de las caracteristicas

edaficas que influyen sobre la presencia, abundancia y diversidad.
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9. CONCLUSIONES

La presente investigacion permitié evaluar la presencia, abundancia y diversidad de
flebétomos de interés sanitario en diferentes grados de urbanizaciéon de la ciudad de
Concepcion del Uruguay y analizar, a modo descriptivo, la relacion que presenta con las
caracteristicas edaficas de los micrositios de capturas entomoldgicas, permitiendo evaluar el
potencial riesgo de transmisién de leishmaniasis asociado a la presencia del vector.

Se definieron un total de seis sitios localizados equitativamente en los grados de
urbanizacion alto, medio y bajo, con las caracteristicas del peor escenario, y retomando los
sitios evaluados durante investigaciones previas realizadas en el area de estudio, los cuales
presentaban antecedentes de la presencia del vector y de casos no autéctonos de LVC. De
este modo, se efectuaron capturas entomoldgicas en el norte, sur, oeste y este de la ciudad
de Concepcion del Uruguay.

Se registré la presencia de flebétomos en uno de los dos sitios localizados en el
grado de urbanizacién medio (Sitio N°6) con caracteristicas de urbanizacién combinadas
entre urbanizado y no urbanizado, al estar actualmente en proceso de urbanizacion y
disponer aun de gran parte de su paisaje natural. También se cuantifico la presencia en uno
de los dos sitios ubicados en el grado de urbanizacion bajo (Sitio N°1), el cual se encuentra
rodeado de parches de vegetacion de monte nativo y escasa intervencién en sus
alrededores.

En total se registraron 15 flebétomos asignados al Complejo cortelezzii y machos
identificados como Ev. sallesi, en donde la abundancia absoluta total y relativa de
flebétomos fue mayor en el grado de urbanizacion medio, mientras que la abundancia
relativa fue igual en ambos grados al igual que la diversidad de especies halladas. Sin
embargo, se detectd una dominancia del Complejo cortelezzii entre los ejemplares
capturados.

Se evaluaron las caracteristicas edaficas de los micrositios de capturas
entomoldgicas al analizar los parametros fisicoquimicos como el pH, temperatura, humedad,
materia organica total y carbono organico total.

Ademas, los micrositios sin presencia de flebétomos se caracterizaron por presentar
los valores mas altos y bajos de pH, MOT y COT. Otro aspecto de interés es la diferencia de
abundancia entre micrositios positivos debido a que M6, con valores mas estables de los
parametros contemplados, obtuvo la mayor abundancia de fleb6tomos.

En contraste, M1 presentd6 una mayor variabilidad en algunos parametros
fisicoquimicos del suelo, este micrositio registré una menor abundancia de flebétomos en
comparacion con M6. A partir de este analisis queda explicita la profundizar investigaciones

asociadas a la abundancia de fleb6étomos en relacién a las caracteristicas de los micrositios.
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No se identificd una diferencia significativa entre micrositios respecto a la
temperatura, por lo que este parametro no constituy6 una caracteristica diferencial entre los
micrositios evaluados.

Es importante tener en cuenta que todas las relaciones mencionadas anteriormente
son resultados de un estudio exploratorio, y que como consecuencia de limitaciones del
estudio, tales como la poca disponibilidad de elementos de capturas, la logistica, las
condiciones climaticas adversas presentes a lo largo de la temporada analizada y la
obtencion de pocos sitios positivos, limitaron el tamano de la muestra disponible para
realizar analisis estadistico de asociacion.

Asimismo, se lograron identificar sectores de la ciudad con condiciones favorables
para la presencia del vector, principalmente en donde predomina una urbanizacién
combinada o escasa urbanizacién. En este contexto, es importante fortalecer la vigilancia
entomolodgica y el control de los reservorios domésticos en los barrios localizados al norte
de Concepcion del Uruguay, con el propésito de prevenir el establecimiento del ciclo

autodctono de las leishmaniasis.
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